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Denne rapport giver et overblik over den praktiske gennemfgrelse af
naturgenopretning af muslinge- og @stersbanker i danske kystneere far-
vande. En proces, der omhandler beskrivelse af udveelgelse af egnet
omrade og gennemfgrelse herunder fgr-planlaegning, projektdesign og
fastsaettelse af projektformal, forberedelse af selve etableringen af ban-
kerne samt der tilfgrende monitering bade far og efter etableringen.
Rapporten giver ogsa et overblik over relevante regler, tilladelser og
myndigheder i forhold til genopretning af muslinge- og gstersbanker.
Rapporten baserer sig i vid udstraekning pa tidligere rapporter for Cen-
ter for Marin Naturgenopretning vedrgrende muslingebanker.
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Forord

Med vedtagelse af Havnaturfonden er der blevet sat yderligere skub i den marine naturgenopret-
ning i Danmark. Der har i den hidtidige marine naturgenopretning veeret et stort fokus pa i farste
omgang stenrev og dernaest dlegrees. Der er saledes udviklet dokumentation for behov for og me-
toder til genopretning af tabte stenrev og alegraesbede.

En tredje vigtig gruppe af habitater er banker af muslingearter som blamusling, heste-
musling og flad europeaeisk gsters. Banker af disse muslingearter er vigtige habitater anerkendt
bade i Habitatdirektivet i form af biogene rev og i Naturgenopretningsforordningen som skaldyrs-
banker. Der er i imidlertid i Danmark ikke en deekkende dokumentation af tab af disse habitater el-
ler udviklet metoder for deres naturgenopretning, som der er for stenrev og alegreesbede.

Havnaturfonden ved Miljgstyrelsen har gnsket et klarere grundlag for aktiviteter ved-
rarende naturgenopretning af muslinge- og gstersbanker bl.a. med henblik pa at kunne under-
stgtte ansggninger om naturgenopretningsprojekter til Havnaturfonden. Det geelder bade i forhold
til betydningen af muslinge- og gstersbanker som vigtige habitater og deres bevaringsstatus samt
til hvordan det rent praktisk er muligt at genoprette tabte muslinge- og gstersbanker.

Pa foranledning af Miljgstyrelsen har Center for Marin Naturgenopretning derfor udar-
bejdet to rapporter om muslinge- og gstersbanker, hvoraf naerveerende rapport omhandler de prak-
tiske aspekter af naturgenopretning af disse habitattyper. Neerveerende rapport bygger i vid ud-
straekning pa tidligere rapporter fra Center for Marin Naturgenopretning, som kan findes pa
https://marinnatur.dk/publikationer/publikationer-fra-centeret/



https://marinnatur.dk/publikationer/publikationer-fra-centeret/

Indledning

Biogene rev er marine habitater, der bestar af harde strukturer skabt af dyr, som rager op fra hav-
bunden. | praksis og i forhold til hvad der pt. er muligt at naturgenoprette, er biogene rev lig med
muslingebanker, som i bilaget til EU’s Naturgenopretningsforordning optreeder som en af de over-
ordnede habitatgrupper under benaevnelsen skaldyrsbanker. | Danmark har der indtil videre pri-
meert vaeret fokus pa blamuslinger (Mytilus edulis), men ogsa andre muslingearter som flad euro-
paeisk gsters (Ostrea edulis), som har veeret hovedfokus i adskillige naturgenopretningsprojekter
pa tveers af Europa de sidste >5 ar, og hestemusling (Modiolus modiolus) kan komme i betragtning
pa kort til mellemlangt sigt.

| denne vejledning vil der vaere fokus pa blamusling, men med relevante tilfgjelser for
de andre arter. En del oplysninger i vejledningen vil veere relevante for alle de tre naevnte arter og
der refereres her alene til begrebet "muslingebanker”. Nar der alene refereres til banker af en spe-
cifik art, vil det blive angivet med kursiv. Blamuslingebanker er den pt. mest udbredte form for mus-
lingebanker i Danmark og den habitattype, som det er mest naerliggende at etablere eller genetab-
lere. Det skyldes bl.a., at adgang til yngel er relativ let, da yngelindsamling som regel baserer sig
pa naturlige og ofte lokale forekomster, mens etablering af rev af f.eks. flad europaeisk @sters og
hestemusling vil veere afhaengig af yngel produceret i klaekkerier eller alternativ flytning af individer
fra et omrade til et andet.

Muslingebanker (alle tre arter) er komplekse levesteder, hvor den harde overflade,
men ogsa mellemrummene mellem muslingerne kan vaere fade- og tilflugtssted for et mangfoldigt
samfund af andre organismer. Muslingebankerne er saledes ofte levested for larver fra f.eks. s@-
anemoner, rurer, hydroider, sgpunge, svampe og makroalgearter som saetter sig pa det harde ma-
teriale (skallerne), hvilket tiltraekker forskellige fiske- og krebsdyrarter, som bruger muslingeban-
kerne som skjul eller til fadesggning. Tilstedeveerelsen af disse dyr kan tiltreekke yderligere dyr
laengere oppe i fadekaeden, som opholder sig pa eller taet ved muslingebankerne.

Udover at tilfgre kystzonen et hardt, komplekst substrat, som understgtter starre arts-
diversitet og dermed gger gkosystemets resiliens, er muslinger filtratorer, som fjerner partikler fra
vandsgijlen, hvilket forbedrer vandets klarhed og farer til bedre lysforhold for bundvegetation som
alegrees og tang. @get biodiversitet (habitat- og artsdiversitet), forbedrede lysforhold og andre gko-
systemfunktioner leveret af muslingebanker varierer og er pavirket af lokale miljgforhold og starrel-
sen pa muslingebankerne.

Faktaboks: Definitioner af biogene rev for Natura 2000-omrader

Biogene rev af blamuslinger er sammenhaengende arealer pa minimum 2500 m2 med en gen-
nemsnitlig deekningsgrad af blamuslinger pa minimum 30% og tilstedeveerelse af mindst 3 ko-
horter af blamuslinger.

Biogene rev af hestemuslinger er sammenhaengende arealer pA minimum 100 m2 med en daek-
ningsgrad pa 20% hestemuslinger og skaller, hvoraf 10% er levende muslinger og hovedsage-
ligt bestar af muslinger, som er over 4 cm lange.

Der er ingen dansk definition af biogene rev af europeeisk flad gsters, men ifglge OSPAR er fo-
rekomster af flad gsters > 5 individer per m? et gstersrev.

Etablering af muslingebanker omfatter overordnet fire forskellige faser (se figur 1). Fase 1 handler
om gennemfgarlighed og forberedelse, mens Fase 2 er om projektdesign og fastsaettelse af formal.
Fase 3 er de praktiske forberedelser fgr etableringen af muslingebanken, og Fase 4 er den egent-
lige gennemfgrelse af etableringen af muslingebanken. Hertil kommer en opfglgende Fase 5, hvor
etableringen af muslingebanken og de gkologiske funktioner dokumenteres. | hver af faserne vil
der indga forskellige delelementer (se ogsa Nielsen m.fl. 2023).
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Figur 1. Ideel tidslinje for etablering af muslingebanker i danske farvande



Fase 1: Farste forberedelser

Ved etablering af muslingebanker er det vigtigt, at projektet er skaleret rigtigt i forhold til ressourcer
og partnerskab. Med den rette skalering er der et solidt fundament for, at projektet gennemfgres
succesfuldt og at projektets konkrete malsaetninger kan indfries. Farste skridt i genopretning af en
skaldyrsbanke vil veere at definere partnerne i projektet, hvem er udfgrende og hvilke roller har de
forskellige partnere?

Borgerinddragelse

Inddragelse af interessenter er vigtig ved gennemfarelse af projekter med fokus pa naturgenopret-
ning og naturforbedrende aktiviteter. Lokale beboere, foreninger, fiskere og andre kan bidrage pa
flere mader f.eks. med nyttig viden om historiske forekomster, egnede lokaliteter, design og formal,
men kan ogsa bringe forskellige kompetencer i spil, som vil gavne et konkret projekt og skabe et
medejerskab, der sikrer den efterfglgende vedligeholdelse og beskyttelse af bankerne. Borgerind-
dragelse vil ogsa reducere risikoen for, at projektet stgder pad modstand undervejs. Typiske inte-
ressenter kan veere: Lokale myndigheder, erhvervshavne, fiskerierhvervet, fritidsfiskere, sportsdyk-
kere, lystsejlere, lokale natur- og friluftsorganisationer men omfatter ogsa borgere i omradet, typisk
teet pa kysten. Interessentinddragelse kan antage mange former og bgr altid tage udgangspunkt i
det givne omrade.

En vigtig del af borgerinddragelsen er information om projektet for at skabe viden om
baggrund og formal samt undervejs om projektets udvikling og resultater. Her er det vigtigt at vaere
opmaerksom pa, at marin naturgenopretning giver en seerlig udfordring, da det foregar under hav-
overfladen, og derfor ikke umiddelbart er synligt. Formidlingen skal tilpasses det konkrete projekt
og de lokale forhold, og kan omfatte mange forskellige platforme:

e Borgermgder enten lokalt ved det bergrte farvand eller pa kommunal skala.

¢ Hjemmeside med generel information om projektet, billeder, nyhedstjeneste, udleegning af
mgdereferater mm.

e SoMe platforme.

e Film pa YouTube eller podcasts.

¢ Indslag i lokale medier.

o Fysiske nyhedsbreve til lokal uddeling.

Formidlingen er vigtig bade fer, under og ved afslutningen af projektet og bar derfor forega |-
bende.

Indsamling af baggrundsviden

Naturgenopretning er defineret ved at veere genetablering af tabte levesteder og arter, der hvor de
havde historisk forekomst. Et centralt element i udvaelgelsen af egnede omrader er derfor en histo-
risk analyse af forekomster af skaldyrbanker. Imidlertid er det vigtigt ogsa at inkludere eksisterende
miljgforhold for de omrader, hvor der historisk har veeret skaldyrbanker, inden endelig udvaelgelse
af lokaliteten, da miljgforholdene kan have sendret sig siden de historiske forekomster. For eksem-
pel kan historiske forekomster have forekommet i omrader, der i nutiden er hyppigt ramt af iltsvind.
Overordnet set, har der i et historisk perspektiv vaeret blamuslingebanker i naesten alle indre dan-
ske farvande pa vanddybder <10 m (figur 2). Det kan imidlertid vaere vanskeligt at finde eksakt do-
kumentation for preecis lokalisering af de historiske forekomster. Dette behgves heller ikke, hvis
det kan dokumenteres, at den givne art har veeret til stede i rimelige forekomster i omradet og sup-
pleres med undersggelser, som viser, at de nuveerende miljgforhold er egnede samt at etablering
af en banke ikke vil kompromittere aktuel forekomst af andre muslingearter eller fglsomme arter.
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Til dokumentation kan der inddrages lokalhistoriske kilder og optegnelser, viden fra folk med hyp-
pig feerdsel i vandomradet eller andre lokale kilder.
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Mytilnes edulis.

Figur 2. Kortleegning af forekomst af blamuslinger i henhold til togterne med kanonbaden Hauch (Pe-
tersen 1893).

| nogle Natura 2000-omrader er der sket en udpegning af blamuslingebanker og hestemuslinge-
banker som biogene rev. Dette giver en yderligere indikation af, om der i omradet rent faktisk er
muslingebanker, som kan understgtte naturgenopretning enten i form af anlseggelse af helt nye
banker i omradet f.eks. i tilknytning til de eksisterende banker eller som supplerende tiltag til vedli-
gehold og udvidelse af eksisterende banker. Muslingebankernes placering i Natura 2000-omra-
derne og deres udpegningsgrundlag i henhold til bade habitat og fuglebeskyttelses direktiverne
kan findes pa Miljgstyrelsens hjemmeside: https://mst.dk/natur-vand/natur/natura-2000/. For en del
Natura 2000-omrader ligger dokumentation af forekomster af blamuslinger en del ar tilbage.



https://mst.dk/natur-vand/natur/natura-2000/

Fase 2: Projektdesign og malsaetninger

Helt centralt i design af et projekt til (gen)etablering af muslingebanker er definition af det konkrete
formal med etableringen. Er der f.eks. tale om en egentlig naturgenopretning baseret pa dokumen-
tation af historisk forekomst eller gnskes et naturforbedrende tiltag, hvor de funktioner og gkosy-
stemtjenesteydelser, som bankerne har, gnskes etableret for f.eks. at nd miljgkvalitetsmalsaetnin-
ger. Formalet har desuden relevans i forhold til hvilke forvaltningsforhold, der skal tages hensyn til
og hvilke tilladelser, der skal indhentes. Et grundlaeggende formal med etablering af permanente
muslingebanker vil imidlertid altid veere at skabe vigtige habitater af en nggleart, der dermed pavir-
ker den lokale biodiversitet. Muslingebanker bidrager til de lokale miljgforhold pa flere mader, som
i afheengighed af bankernes starrelse kan indga i formalet med etableringen i sterre eller mindre
omfang:

e Genskabe biogene rev i Natura 2000-omrader til opnaelse af gunstig bevaringsstatus for
naturtypen, eller for flad europeeisk gsters og hestemusling bidrager til styrkelse af rgdliste-
arter.

e Skabe levesteder og fourageringspladser for fisk og fiskeyngel som f.eks. al.

e ge fadegrundlaget for muslingespisende (beskyttede) fuglearter.

e Styrke marine fodekaeder generelt og dermed @ge robustheden af det lokale gkosystem.

o Forbedre vandkvaliteten i form af klarere vand over og omkring muslingebankerne i relation
til udplantning af alegrees.

¢ Binde naeringsstoffer i den produktive periode.

e Styrke bla korridorer for spredning af organismer mellem omrader.

Figur 3. Blamuslinger (Mytilus edulis) i Limfjorden. Foto: Dansk Skaldyrcenter

Identifikation af egnet omrade

Ved udveelgelse af et egnet omrade skal nogle overordnede kriterier tages i betragtning: Miljafor-
hold, havplanlaegning samt projektlogistik og praktiske anlsegshensyn. En eventuel manglende op-
fyldelse af et eller flere af kriterierne vil ikke automatisk udelukke etablering af en muslingebanke i
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et givet omrade, men bgr give anledning til en vurdering af potentialet for vellykket etablering af en
muslingebanke. Nogle af disse kriterier er meget vigtige under planleegningen af placering, andre
kan med fordel overvejes, men er ikke centrale for beslutning om placering. Der er mere detaljeret
information om kriterier for udveelgelse af det rette omrade for etablering af blamuslingebanker i
Nielsen m.fl. (2023), men se ogsa figur 4.

Miljgforhold for blamuslingebanker

Udbredelsen af blamuslinger straekker sig fra Vadehavet til Bornholm og fra lavtvands-linjen til
starre vanddybder, hvilket illustrerer, at bldmuslinger lever under mange forskellige forhold og fysi-
ske pavirkninger. Det er derfor en udfordring at lave generelle anvisninger med specifikke veerdier,
som skal veere opfyldt for, at et omrade er optimalt til etablering af blamuslingebanker. Egnede for-
hold til etablering af muslingebanker er i meget hgj grad styret af lokale forhold. At veelge et egnet
sted til etablering af blamuslingebanker, hvor der lsegges vaegt pa overlevelse, vaekst og reproduk-
tion udgar imidlertid et afggrende grundlag for, at etablering af muslingebanker bliver en langsigtet
succes. De mest ngdvendige miljgforhold at inddrage i en miljgforholdsanalyse er saltholdighed,
vanddybde, havbundens beskaffenhed og iltforholdene i omradet.

Blamuslinger taler ikke ferskvand, men har et stort tolerancespaend i forhold til salt-
holdighed. Imidlertid er vaekst og overlevelse pavirket ved lavere saltholdighed og isaer af varie-
rende saltholdighed. Det anbefales derfor at vaelge et omrade med relativ stabile saltholdigheder
(undga f.eks. omrader med ferskvandstilfarsel fra vandlgb) og med en saltholdighed fra 10 til 33
PSU. Desuden bgr flytning af muslinger mellem omrader med store forskelle i saltholdigheder
f.eks. 10-15 PSU-enheder undgas.

Ved vanddybder mindre end 2-3 m kan steerk stram, bglgeeksponering og isdaekke
potentielt bryde muslingebankerne op eller endda helt gdeleegge dem. Man bgr derfor fortrinsvis
etablere blamuslingebanker pa vanddybder starre end 3 m. Dette er ikke i sig selv en garanti for,
at af blamuslingebankerne ikke kan blive pavirket af bglger og stram. Pa steerkt eksponerede ky-
ster eller i omrade med meget strgm, kan det veere en god ide at veere opmaerksom pa, om ud-
lagte blamuslinger kan etablere sig. Der kan ikke saettes preecise vaerdier pa hvilke forhold blamus-
lingerne kan tale, sa hvis man planleegger at lave udlaegninger i eksponerede omrader, kan det
veere en fordel med mindre forsggsudlaegninger. Blamuslingebanker findes endvidere sjeeldent pa
vanddybder >12-15 m pa grund af mangel pa fade og risiko for iltsvind, hvorfor vanddybder >12-15
m ikke anbefales til genopretningsformal. | denne sammenhaeng gaelder nogle lidt andre kriterier
for staerkt tidevandspavirkede omrader, som Vadehavet, fordi blamuslingebankerne her kan vaere
blotlagte ved ebbe.

Blamuslinger fastgar sig med byssustrade til underlaget, og de kan saette sig pa en
lang raekke harde substrater som f.eks. sten, grus og skaller men kan ogsa szette sig pa f.eks.
sand og mudder. Selvom blamuslinger kan szette sig pA mange forskellige underlag, er udveelgel-
sen af en lokalitet med de rette sedimentforhold fundamental for at sikre en vellykket etablering og
vil gge chancerne for overlevelse af de etablerede blamuslingebanker. Overordnet er lokaliteter
med meget vandholdigt og finkornet mudder eller omrader med stor sedimentmobilitet ikke eg-
nede, da blamuslingerne enten synker ned i mudderet eller bliver deekket af sediment. En generel
anbefaling er at etablere blamuslingebanker i omrader, hvor sedimentet har lavt indhold af orga-
nisk stof, angivet med et glgdetab (et mal for organisk indhold) mindre end 10%, som er karakteri-
stisk for sand, sand-mudder og nogle muddersedimenttyper samt bunde med muslingeskaller.

Generelt kan blamuslinger overleve lange perioder (dage) med moderat iltsvind (2-4
mg O-/l), mens korttidseksponering (timer) for kraftigt iltsvind (0-2 mg O./l) kan forarsage @get de-
delighed, iseer da iltkoncentrationer <2 mg O>/| ofte vil veere ledsaget af frigivelse af giftig svovl-
brinte (H.S). Effekter af eksponering til lave iltkoncentrationer vil vaere afhaengig af blamuslinger-
nes tilstand og alder samt andre miljgfaktorer som temperatur, men en generel anbefaling er, at

10



etablering af bldmuslingebanker er bedst i omrader, der ikke eller kun i begraenset omfang er pa-
virket af iltsvind.

Foruden inkludering af disse mest nadvendige miljgforhold i sin omradeudveelgelse
kan det ogsa give mening at veere opmaerksom pa en raekke eventuelt betydende faktorer, som
f.eks. om fgdekoncentrationen i vandet er tilstraekkelig til god overlevelse - hvilket den er i de fleste
danske farvandsomrader - om der er mange rovdyr som sgstjerner, strandkrabber og edderfugle
og om der i det generelle farvandsomrade er naturlig forekomst af blamuslinger, som pa sigt kan
bidrage til larveproduktion og dermed rekruttering af blamuslinger til den udlagte banke.

Tilsvarende identifikation af egnede miljgforhold for flad europeaeisk gsters og heste-
muslinger er ngdvendige for etablering af banker af de to arter. For flad europaeisk gsters henvises
til Hughes og zu Ermgassen (2021).

Havplanlaegning

Nogle omrader af havbunden er afsat til rastofindvinding typisk sand eller grus. Fysisk fiernelse af
havbundsmateriale kan have betydning for etablerede muslingebanker enten ved, at de fysisk fjer-
nes ved udvindingsprocessen eller at udvindingsaktiviteterne forarsager, at resuspenderet materi-
ale begraver bankerne etableret i de tilstadende omrader. Omrader, der er udpeget til ressource-
udnyttelse, bar derfor undgas, og tilstadende omrader bgr overvejes ngje med hensyn til pavirk-
ningen forarsaget af resuspension af sediment under udvindingen. Det skal dog bemaerkes, at fa-
nen for resuspenderet materiale vil afheenge af lokaliteten og kan veere meget variabel. Ydermere
bar omrader afsat som depoter for opgravet sediment fra havne eller sejlruter (klappladser) ogsa
undgas, herunder omrader der er udpeget til bypass, som er flytning af sediment fra omrader, hvor
det akkumuleres, til et nerliggende omrade nedstrems pa leesiden af f.eks. en havn, et sejligb eller
en mole, hvor den naturlige tilfgrsel af sediment er stoppet. Derudover skal omrader, hvor der sker
sandfodring, ogsa undgas.

Miljgforhold

= Y iIndhentning af tilladelse

wiNanddyhden =31 fifetabiring

v Sedimentets gl¢detabsvard| <10%

v Saltholdigheden er 10-35 PSU~
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- 4 i ot o’

¢ Praktiske etableringshensyn
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~
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: 5 p og etablering'af Banker
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v Ingen fysisk forstyrrelse af bunden LEN skeﬂr indenforsamme
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s udleggelse af yngel

”

Foto: Daniel Taylor

Figur 4. Kriterier til brug for udveelgelse af egnet omrade til etablering af bldmuslingebanker.
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Valg af et egnet sted til etablering af muslingebanker bgr ogsa inkludere en vurdering af eksiste-
rende og planlagte infrastrukturanlaeg. Infrastruktur som broer, tunneller og kabler, der har veeret
pa plads i mere end 5 ar, kan antages allerede at have pavirket miljgfaktorer som sedimenttype,
resuspension og hydrodynamik i omraderne. Planlagte — men endnu ikke gennemfarte — anleeg
kan imidlertid pavirke de lokale forhold kraftigt. Ligeledes kan infrastrukturanleeg som f.eks. akva-
kultur eller kloakudlgb Igbende aendre miljgforhold som. sedimenttype og neeringsstofbelastning,
der kan pavirke succesen af etablering af skaldyrsbanker.

Endelig er det vigtigt at inddrage naturbeskyttede omrader i planlaagningen sasom
Natura 2000-omraderne, hvor omradernes beskyttelsestilstand kan have betydning for muligheden
for at anleegge skaldyrsbanker. Etablering af muslingebanker i beskyttede omrader fordrer potenti-
elt en form for konsekvensvurdering, hvilket kan gge de administrative krav til tilladelsesprocessen
og dermed gge risikoen for forsinkelser. Placering i et beskyttet omrade giver ikke nadvendigvis
fuld beskyttelse, da nogle menneskelige aktiviteter stadig kan veere tilladte i omradet. Der skal der-
for ske en afvejning af fordele og ulemper ved at etablere skaldyrsbankerne i beskyttede omrader,
og om formalet med etableringen af muslingebankerne er i overensstemmelse med de forskellige
beskyttelseshensyn. | den forbindelse kan inddragelse af forekomst af andre habitattyper i omrader
som alegraesbede og forekomst af andre muslingearter eller sjeeldne arter veere vigtig.

Andre — men mindre essentielle forhold — er sejlruter og fritidsaktiviteter. Udlaegning
af skaldyrsbanker kan i anleegsfasen kortvarigt pavirke sejiforholdene, men generelt set vil etable-
ring af muslingebanker ikke andre havbunden pa en made, der pavirker skibstrafikken eller fritids-
aktiviteter. En gennemsigtig proces med interessentinddragelse vil dog kunne mindske potentielle
konflikter og veere med til at afdeekke eventuelle synergier.

Projektlogistik og praktik

Etablering af muslingebanker involverer ogsa en del logistik og praktiske forhold som vil afheenge
af arten. Vigtigste parameter er anskaffelse af udplantningsmateriale. Det vil sige det, der skal bru-
ges til at etablere muslingebanken. Der er overordnet tre forskellige mader at skaffe muslingeyn-
gel: 1) Ved at flytte muslinger fra omrader med rigelig forekomst, 2) produktion af yngel i klaekke-
rier og 3) indsamling af yngel i naturen pa specielle yngelfang. Det er generelt set ikke hensigts-
maessigt at flytte muslinger mellem omrader. Specielt for hestemusling og flad europaeisk gsters vil
det desuden veere meget problematisk at opfiske individer for at flytte dem, fordi de er sjeeldne og
har en begraenset udbredelse og fordi det vil medfare en betydelig miljgpavirkning og kan desuden
i nogle tilfaelde udggre en biosikkerhedsrisiko. For blamuslinger geelder, at overfgrsel af yngel fra
et omrade til et andet gger risikoen for overfgrsel af ugnskede invasive arter, parasitter eller syg-
domme. Desuden kan transport af muslingeyngel til et andet vandomrade vaere i konflikt med EU's
vandrammedirektiv, da import af muslingebiomasse kan ses som import af naeringsstoffer til et om-
rade. Endelig kan der potentielt veere problemer med "genetisk forurening” eller uhensigtsmaessig
blanding af adskilte stammer, hvis yngel flyttes over store afstande.

Udleegningsmateriale til blamuslingebanker skaffes mest hensigtsmaessigt ved at ind-
samle yngel pa anleeg designet til opsamling af blamuslingeyngel (opdraetsanleeg) som af hensyn
til forhindring af genetisk forurening og introduktion af sygdomme og parasitter helst skal veere pla-
ceret i det vandomrade, hvor der planleegges etablering af blamuslingebanker, eller sa teet pa som
muligt. For hestemusling og flad europeaeisk gsters er den eneste realistiske mulighed for produk-
tion af udlsegningsmateriale produktion i kleekkerier. Det kan pt. i et vist omfang lade sig gare for
gsters men endnu ikke for hestemusling.
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Fase 3: Planlaegning

Nar et overordnet omrade, der er egnet til etablering af muslingebanker, er udpeget, skal der laves
egentlige feltundersggelser, som skal bruges til bade at verificere, at omradet rent faktisk er egnet
0g som input til ansggningsproceduren, hvor der skal bruges specifikke GPS-koordinater. Forun-
dersggelserne i felten kan med fordel kombineres med undersggelser, der kan dokumentere f.eks.
eksisterende dyre- og planteliv fgr etablering af muslingebanken. Det er ligeledes vigtigt at doku-
mentere, at miljgforholdene er egnede herunder at bglge- og streamforhold ikke er af en sadan ka-
rakter, at muslingerne ikke bliver pa lokaliteten efter udleegning. Pravetagning i forbindelse med
forundersggelserne skal gennemfares, sa pravetagningen kan bruges til efterfglgende at doku-
mentere effekterne af de udlagte muslingebanker. Det betyder, at der dels skal inkluderes et neaert-
liggende kontrolomrade med lignende forhold, som hvor muslingebankerne skal placeres, og at
der bruges metoder, som ogsa vil blive anvendt ved den opfalgende pravetagning efter etablering
til dokumentation af effekterne af de udlagte muslingebanker. Omfanget af et forundersggelsespro-
gram vil variere som funktion af evt. specifikke formal med etableringen, starrelsen af de udlagte
banker, myndighedskrav f.eks. ved placering i Natura 2000-omrader og projektets ambitioner. For
yderligere information om monitering, se nedenfor.

Tilladelser

Etablering af muslingebanker har i dansk forvaltning primaert veeret i form af kulturbanker eller om-
plantningsbanker med det formal efterfglgende at fiske bankerne, nar muslingerne har naet kon-
sumstgrrelse. Til denne type banker er Landbrugs- og Fiskeristyrelsen (LFST) primaer myndig-
hedsinstans. Nogle af de blamuslingebanker, der har veeret etableret som en del af naturgenopret-
ningsprojekter som f.eks. "Sund Vejle Fjord”, har ogsa faet deres opdrzetstilladelse gennem ansgag-
ning til LFST.

Hvis der imidlertid alene skal udleegges skaller, betragtes som veerende et anlaeg ef-
ter Kystbeskyttelseslovens § 16a, som forvaltes af Kystdirektoratet. Forvaltningsmeessigt adskiller
skallerne sig ifglge Kystdirektoratet ikke fra sten eller andre faste overflader som skal danne
grundlag for rev-habitater. Dermed vil det veere Kystdirektoratet, som skal behandle en ansggning,
eller som minimum hgres. Indtil videre (sommeren 2025) er det dog LFST, der er primaer sagsbe-
handlende myndighed og her der skal sgges om tilladelse. | sagsbehandlingen indgar hering af
andre myndigheder herunder Kystdirektoratet og Miljgstyrelsen, som ved etablering af en muslin-
gebanke bl.a. skal tage stilling til betydning for tilgaengelighed for sejlads og evt. konflikter med ud-
pegning af beskyttede omrader og miljgbeskyttelseskrav som alegraessets dybdegraense (se ogsa
Petersen m.fl. 2024).

Ved etablering af bldmuslingebanker skal der endvidere sgges om tilladelse til opfa-
relse af et anleeg til indsamling af blamuslingeyngel (medmindre der er kommercielle anleeg i nzer-
omradet). Tilladelser til etablering af opdraetsanlaeg administreres efter Fiskeriloven og LFST er
ogsa her myndighed pa omradet. | forbindelse med ansggninger gennemfarer LFST partsharing
hos en raekke parter defineret af LFST og omfatter bl.a. relevante offentlige myndigheder, fiskeri-
foreninger og gragnne organisationer. Der er visse formelle barrierer for etablering af anleeg til op-
draet af blamuslinger og disse omfatter bl.a. fredningsbzelter fastsat for fisk, der bevaeger sig fra
vandlgb ud i havet. Det er muligt at fa opdreetstilladelse i et Natura 2000-omrade, men dette vil
kreeve en forudgaende konsekvensvurdering. Begraensninger for placering i relation til sejlrender,
klappladser, andre natur- og miljghensyn mm. vil veere en del af den konkrete sagsbehandling og
fremkomme gennem partshgringerne. Aktuelt — sommer 2025 - er der et moratorium for ansggnin-
ger om nye placeringstilladelser for opdraet. Moratoriet har veeret i funktion siden juni 2022. Mini-
steriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri og LFST er pt. i gang med udformning af et nyt regelseet
for placering af og tilladelse til opdrzet af blamuslinger i vandsgijlen, som forventes at treede i kraft,
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nar moratoriet ophaeves. | henhold til fiskeriaftalen af 2. juli 2025 vil dette ske i 2026. Dertil kom-
mer, at der i henhold til Havplanen kun kan etableres muslingeopdraetsanleeg i de zoner, der er ud-
peget til muslingeproduktion. | lov vedrgrende Havnaturfonden abnes der dog op for, at der kan
produceres muslinger ogsa udenfor produktionszonerne i havplanen, hvis disse har forsknings-
maessig eller udviklingsmaessig karakter, hvilket her kan tolkes som i relation til naturgenopretning.
Det er derfor ikke entydigt om der aktuelt (2025) kan oprettes muslingeopdraetsanleeg i relation til
naturgenopretning og det vil afhaenge af en konkret ansggning til Fiskeristyrelsen.
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Fase 4: Etablering

Farste skridt i etableringsfasen er at skaffe yngel. For blamuslinger ggres det bedst og mest om-
kostningseffektivt ved etablering af opdraetsanlaeg, hvis der ikke i omradet allerede er muslingeop-
draet. Etablering af opdraetsanleeg til indsamling af blamuslinger er beskrevet i detaljer i Nielsen
m.fl. (2024). Udplantningsmateriale til etablering af banker af flad europaeisk gsters og hestemus-
linger kommer fra klaekkerier og kreever en anden type forberedelse (se nedenfor).

Naeste fase i etableringen er at lave en monitering af det omrade, hvor der skal etab-
leres en muslingebanke. Derved far man et grundlag for senere at vurdere, om naturgenopretnin-
gen har veeret en succes og om malseetningerne med projektet er indfriet. Moniteringsmetoder er
beskrevet nedenfor.

Figur 5. Udlagt blamuslingbanke, hvor muslingerne har selvorganiseret sig i klumper og med barbund
imellem klumperne. Foto. Timi L. Banke, SDU.

Etablering af blamuslingebanker

Selve proceduren ved etablering af bldmuslingebanker bgr falge nogle overordnede generelle ret-
ningslinjer:

e Muslingerne skal udleegges samme dag som de hgstes eller fiskes.

e Udlaegningen bgar ikke ske i perioder med hgj vandtemperatur eller midt om sommeren, da
dette ofte medfgarer foraget degdelighed.

e Muslingerne skal udleegges i ét lag og ikke i bunker. Muslinger udlagt i ét lag vil efterfal-
gende selvorganisere sig i en klumpet fordeling, mens muslinger udlagt i bunker/meget
tykke lag kan medfgre, at de underste dgr og dermed destabiliserer de overliggende lag.

e Udleegning bar ikke pavirke et udvalgt kontrolomrade, som kan bruges til at male effekterne
af etablering af banken.

Designet af bldmuslingebankerne er med til at optimere overlevelse og leveforholdene for muslin-
ger i den enkelte muslingebanke ved at minimere konkurrencen om plads og fgde i blamuslinge-
banken og mellem eventuelle andre blamuslingebanker, minimere praedation samt understgtte re-

15



kruttering. De lokale forhold pa lokaliteten har i den forbindelse stor betydning. Inden og i forbin-
delse med etableringen af bldmuslingebankerne er det derfor vigtigt at identificere potentielle pa-
virkninger f.eks. sedimenttildeekning, praedatorer eller bglgeeksponering og stramforhold.

Bankens form og organisering

Blamuslinger vil efter udleegning organisere sig i manstre, der vil veere afhaengig af de lokale forhold.
Arsagen til, at blamuslingebanker har en varierende rumlig og ofte klumpet fordeling er, at blamus-
lingerne forsgger at optimere deres placering i forhold til f.eks. fade, beskyttelse mod rovdyr samt
vedhaeftning til andre muslinger eller dgde skaller for at reducere risiko for lgsrivelse ved bglgeek-
sponering/turbulens. Bldmuslingebanker har derfor ofte en rumlig fordeling, hvor de ligger i klumper
eller striber med store omrader med bar bund uden muslinger imellem (figur 4). Disse mgnstre har
stor betydning for bankernes modstandsevne, rekruttering, veekst og overlevelse. Selvom blamus-
lingerne i et vist omfang kan selvorganisere, vil det dog @ge succesen af udlaegning at hjeelpe bla-
muslingemgnstrene pa vej. Udlaegningsteethed og menster er en balance imellem at have tilstraek-
keligt med individer til at disse kan samle sig i klumper og striber, men samtidigt ikke i sa stor teethed,
at den interne konkurrence om plads og fade imellem blamuslingerne pavirker bankens overlevelse.
Udover teetheden, har starrelsen pa de udlagte blamuslinger ogsa betydning for muslingernes evne
til at klumpe sig sammen.

Teethed af de udlagte blamuslingerne (kg/m? eller antallet/m?) er afgarende for muslin-
gernes evne til at selvorganisere. P& baggrund af flere studier anbefales det at udlaegge i teetheder
pa 3-5 kg/m?, hvorved der skabes rum for en vis dgdelighed af de udlagte muslinger som falge af
f.eks. selve behandlingen og andre forhold, der kan pavirke dadeligheden umiddelbart efter udlaeg-
ning.

Overlevelse af de individuelle blamuslinger og muslingebanken vil i hgj grad afhaenge
af starrelsen af muslingerne. Der observeres saledes et starre tab af sma muslinger (mindre end 3
cm) umiddelbart efter udleegning og hgjere teetheder end med udlaegning af stgrre muslinger. Vi
anbefaler derfor at anvende blamuslinger med en skalleengde stgrre end 3 cm til etablering af bla-
muslingebanker for at reducere tabet af muslinger efter udleegning og samtidig sikre en god veekst
0g overlevelse i banken.

Udleegning

Til udleegning af blamuslinger kan der med fordel anvendes seerlige fartgjer, hvor blamuslingerne
pumpes ud fra hver side af fartgjet eller via transportband, hvilket medfgrer en jeevnere fordeling af
blamuslingerne og med den gnskede taethed. Ved etablering af bundkulturer i Danmark er traditio-
nen at udleegge blamuslingerne i striber (figur 5) mens de i f.eks. Storbritannien udleegges i cirku-
lzere mgnstre. Ved udlaegning i mindre skala kan blamuslingerne skovles ud fra f.eks. bigbags pa
1000 kg fra mindre bade eller alternativt ved at skaere hul i bigbag’en, mens den haenger udover
siden af baden. Den sidste metode resulterer ofte i, at blamuslingerne hovedsageligt falder til bun-
den pa samme sted, og ngdvendigger tilkaldelse af dykkere til efterfglgende at fordele blamuslin-
gerne i den gnskede teethed. Dette resulterer ofte i en meget ujeevn fordeling og det kan samtidig
veere forbundet med store omkostninger at have dykkere i vandet.

Blamuslinger saetter sig pa et materiale, nar larverne bundslar. Udlaegning af materi-
ale, som muslingelarver kan haefte sig ved, kan saledes bade veere et middel til at etablere en
banke, men kan ogsa understgtte bankerne under etablering ved hjeelp af udlagte levende muslin-
ger. Et egnet materiale kan veere muslingeskaller. Erfaringerne med udelukkende af forlade sig pa
udlzegning af bundslaningsmateriale til etablering af nye blamuslingebanker er imidlertid meget be-
greensede og ikke specielt entydige. Derfor anbefales som udgangspunkt brug af levende muslin-
ger som primeert udlaegningsmateriale.
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Figur 6. Sidescan sonar billede af blamuslingebanker udlagt med skib. Udleegningen er foregaet ved at
bldmuslingerne er pumpet ud fra hver side af skibet og med afstand mellem udlaegningsstriberne ©
DTU Aqua.

Opfelgende udleegninger

Blamuslingebanker er levende strukturer og der kan undervejs i udleegningen og i tiden lige efter
veere forhold, der pavirker bade de enkelte blamuslinger og hele banken. Udover kendte omsteen-
digheder som invasion af sgstjerner kan der ogsa komme storme, der f.eks. pavirker en banke far
den er blevet tilstraekkelig etableret og organiseret til at modsta udefra kommende pavirkninger.
Nar man planleegger naturgenopretning af blamuslingebanker, er det derfor vigtigt at have et per-
spektiv, der reekker udover en enkelt udlaegning eller et enkelt ar. Det kan veere ngdvendigt med
opfelgende udleegninger, der supplerer den farste udlaegning. Der er endnu s fa erfaringer fra
danske farvande med naturgenopretning af blamuslingebanker, at det ikke er muligt at lave gene-
relle retningslinjer for opfglgende udlaegninger. Det er derfor op til det enkelte projekt at teenke
supplerende udleegninger ind i sammenhaeng med det aktuelle omrade og de aktuelle muligheder.
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Fase 5: Monitering

Det er helt centralt, at der efter etablering af muslingebanken er en opfglgende monitering. Monte-
ringen er vigtig for dels at vise om indsatsen er lykkedes og dels for at leere af de indhgstede erfa-
ringer. Moniteringen skal designes, sa den kan dokumentere om formal med etablering af banken
er opfyldte, og skal som minimum kunne vise bankens overlevelse og udvikling. Et moniteringspro-
gram indeholder normalt to elementer: 1) En maling fer etablering i det omrade, hvor banken etab-
leres og et nzerliggende et kontrolomrade. 2) Effektmalinger, der bade dokumenterer selve banken
og dens udvikling samt de effekter banken har haft pa natur og miljg (i afheengighed af formalet
med projektet).

Det anbefales generelt at begynde moniteringen cirka et ar fgr den egentlige etable-
ring for at dokumentere hydrologiske, gkologiske og naturmaessige forhold i omradet inden etable-
ring af muslingebanken. Moniteringsdata far etableringen udgar en vigtig baseline, som kan bru-
ges til at evaluere og kvantificere effekter af den etablerede muslingebanke. Moniteringen skal om-
fatte bade udlaegningsomradet og kontrolomradet. Et kontrolomrade er et omrade, der har samme
forhold, men som ikke er pavirket af den etablerede muslingebanke, altsa et omrade, hvor forhol-
dene forbliver ueendrede. Det er vigtigt, at kontrolomradet har lignende habitategenskaber f.eks. i
forhold til sediment, vanddybde, saltholdighed og eksponering som revomradet inden revet etable-
res. Desuden skal kontrolomradet ligge i tilpas afstand saledes, at effekterne af revet ikke pavirker
kontrolomradet. Hvis det ikke er muligt at gennemfgre en baselineundersggelse (far-monitering)
inden etableringen af muslingebanken, er sammenligningen mellem etableringsomradet og kon-
trolomradet afggrende for at kunne dokumentere effekterne af den etablerede muslingebanke.

Control Impact

Before

Establishment

Control Impact

After
Establishment

Figur 7. Skematisk oversigt af et Before-After-Control-Impact-design (BACI), hvor “impact omradet” er
det omrade, hvor muslingebanken etableres, og “control” er kontrolomradet © DTU Aqua.

Indholdet af et moniteringsprogram skal afspejle projektets konkrete malsaetninger for at kunne vur-
dere opnaelse af de gnskede effekter. Effekterne skal omszettes til konkrete malbare parametre,
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som skal indgd i moniteringsprotokollen. Der er forskellige formal med at foretage monitering: 1)
Grundlaeggende dokumentation af etableringen, 2) den tidslige udvikling/stabilitet af selve revene
og 3) evaluering af om de gnskede effekter opnas (tabel 1). Ethvert genetableringsprojekt bar som
minimum have et moniteringsprogram, som omfatter den grundlaeggende dokumentation af etable-
ringen, men ogsa meget gerne den tidslige udvikling af skaldyrsbanken ("need to know”). Dokumen-
tationen af de @nskede effekter pa natur og gkosystem ("nice to know”) kan ofte veere sveere at na
indenfor projekter med kort levetid (2-3 ar), men sa kan gkosystemtjenester og -funktioner doku-
menteres i eventuelle opfglgende projekter.

Tabel 1. Overordnet inddeling af moniteringen i de tre kategorier (Grundleeggende dokumentation,
Tidslig udvikling og Effekter) og de basale informationer som skal moniteres ved etablering af blamus-
lingebanker.

Grundleggende dokumentation

Areal (m?)

Opmaling af det havbundsomrade, der pavirkes. Kan opgg-
res som to separate malinger: 1) projektets fodaftryk (an-
lagte banker inkl. afstanden mellem bankerne). 2) Det
konkrete areal af bankerne. Metode kan veaere sidescan so-
nar eller lignende samt undervandsvideooptagelser.
Prgvetagningsfrekvens: Fgrste prgvetagning foretages 1-3
maneder efter etablering af bankerne og derefter arligt.
Ved stormhaendelser kan ekstra prgvetagning overvejes.
Evalueringskriterie: Bankearealet skal over tid vaere stabilt
eller gges.

Biomasse taethed (kg/m?, antal/m?)

Blamuslinger har ofte klumpet fordeling. Prgverne bgr ind-
samles pa tveers (evt. langs transekter) af bankerne for at
data er tilstraekkelige til at dokumentere ar til ar variatio-
ner.

Prgvetagningsfrekvens: Fgrste prgvetagning bgr foretages
1-3 maneder efter bankerne er etableret, og derefter arligt

Evalueringskriterie: Stabil eller stigende teethed (kg/m2).

Tidslig udvikling

Stgrrelsesfordeling (antal aldersklasser) Daekningsgrad (% muslingdzaekke)

Sidescan-sonar monitering foretrukket i lavvandede omra-
der (<10 m). Alternativt kan video-transekter pa tvaers af
revene anvendes.

Prgvetagningsfrekvens: Daekningsgraden bgr males lige 1-
3 maneder efter udlaegningen og herefter arligt og pa
samme tidspunkt af aret.

Evalueringskriterie: Stabil/stigende daekningsgrad. Ingen
stgrre reduktioner.

Indsamling af flere prgver pa tvaers (evt. langs transekter)
af bankerne. For hver prgve males skall&engden pa min.
100 muslinger.

Prgvetagningsfrekvens: Fgrste prgvetagning foretages
sensommer/efterar efter etablering af bankerne. Herefter
arligt sensommer/efterar.

Evalueringskriterie: Over tid mindst to aldersklasser/fore-
komst af mindre muslinger.

Biodiversitet: Epifauna &

flora Lysforhold

Biodiversitet: Infauna Bentisk vegetation

Dokumentation af fastsid-
dende planter og organismer
pa banken samt mobile
(f.eks. fisk og krebsdyr) orga-
nismer, der benytter banken.

Dokumentation af organis-
mer, der lever i sedimentet,
i, ved og omkring banken.

Blamuslingernes filtration re-
ducerer koncentrationen af
mikroalger, hvilket forbedrer
lysforholdene for bentiske
vegetation (f.eks. alegraes og
makroalger), hvis lyset be-
gsrenser fotosyntese og
vaekst.

Er formalet med etablering
af muslingebankerne at
fremme forholdene for ben-
tisk vegetation (f.eks. ale-
graes), kan andringer i kvali-
teten (densitet og deeknings-
grad) af dlegraesbedene mo-
niteres.

For en naermere gennemgang af metoder henvises til dokumenter om overvagning af muslinge-
banker publiceret af Center for Marin Naturgenopretning (Nielsen m.fl. (2024). | september 2025 vil
der desuden blive publiceret en mere detaljeret moniteringsvejledning pa Center for Marin Natur-
genopretnings hjemmeside.

19



Flad europeeisk gsters

Flad europeeisk gsters er karakteriseret som en truet art og forekommer pa savel OSPAR’s som
IUCN’s rgdliste. @sters er ikke en del af biogene rev i udpegningsgrundlaget for danske Natura
2000-omrader, men arten indgar i flere habitattyper i IUCN’s fortegnelse over skaldyrsbanker, som
indgar i EU Naturgenopretningsforordning.

Figur 8. Flad europeeisk gsters (Ostrea edulis) i dlegreesbzeltet. Foto: Camille Saurel, DTU Aqua.

| en nylig analyse blev det konkluderet, at banker af flad europaeisk gsters som habi-
tat er kollapset pa europeeisk plan (zu Ermgassen m.fl. 2025). Sadan har det ikke altid veeret. En-
gang var der udstrakte gstersbanker langs de europaeiske kyster (se figur 9). Jstersbankerne er
forsvundet som resultat af overfiskning, forurening og udbredelse af sygdommen bonamiose, forar-
saget af parasitten Bonamia ostrea.

Kollapset af de europaeiske gstersbestande har indenfor de seneste 10-15 ar igang-
sat en lang raekke initiativer til naturgenopretning af de tabte gstersbanker i flere europaeiske
lande, men iseer pa de britiske ger. Her er der i flere omrader foretaget genopretning enten gen-
nem udlaegning af skaller eller andet hardt materiale til nedslag af naturligt forekommende gsters-
larver eller ved udleegning af klaekkeriproduceret gstersyngel. Det har ogsa resulteret i oprettelsen
af Native Oyster Restoration Alliance (NORA, https://noraeurope.eu), som er en sammenslutning
med det formal at fremme genopretningen af habitatet gstersbanker.

| danske farvande var der frem til ca. 2014 en sund og relativt stor bestand af gsters i
Limfjorden, med epicenter i den vestligste del af Limfjorden og i seerlig grad i Nissum Bredning,
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som endda gav grundlag for et fiskeri. Imidlertid blev bestanden ramt af bonamiose og er faldet
dramatisk, sa der i dag kun er mindre spredte forekomster tilbage og fiskeriet er stoppet. Tidligere
har der desuden veeret forekomster af flad europeeisk gsters i Vadehavet, hvorfra bestanden er
forsvundet (Danmark og Tyskland) eller kraftigt decimeret (Holland).

Flad europeeisk gsters har tidligere veeret relativt udbredt i de mere saltholdige dele
af de danske farvande og ofte ogsa pa starre vanddybder (se figur 9). | Tyske Bugt i Nordsgen,
fandtes store gstersrev, som var vitale habitater og hvor samspillet mellem de forskellige organis-
mer i gstersbankens gkosystem ledte til, at den tyske zoolog K.A. Mébius opfandt udtrykket 'bioco-
enose', som beskriver hvordan de forskellige organismer interagerer og lever sammen i et habitat
(MObius 1877). Flad europeeisk gsters var generelt ikke seerlig udbredte i danske fjorde, med und-
tagelse af Limfjorden (Collins 1871, Petersen 1907), men fandtes i stagrre forekomster i bl.a. Vade-
havet, Aalbaek Bugt ud for Frederikshavn og omkring Leaesg (Drechsel 1890, Krgyer 1887, Peter-
sen 1893), mens den stort set ikke er fundet syd for Anholt (Petersen 1893). Flad europaeisk
gsters bundslar ikke pA mudrede bunde, men fordrer tilstedevaerelse af et skalmateriale af andre
gsters/muslingearter eller tilsvarende kalkholdigt eller porgst hardt materiale for at kunne bundsla.
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Figur 9. Historisk udbredelse af flad europaeisk gsters fra Thurstan m.fl. 2024

Produktion af udlsegningsmateriale og procedurer for udveelgelse af egnede omrader er beskrevet
i detaljer pa europeeisk plan via NORA-netvaerket, hvorfor der henvises til disse publikationer pa
https://noraeurope.eu/nora-publications/. | Storbritannien og Frankrig har der veeret anvendt bade
udlzegning af materiale til bundslaning af naturligt forekommende gsterslarver og klaekkeriproduce-
ret yngel. | Danmark har der veeret lavet forsgg med opsamling af naturligt forekommende larver i
Limfjorden med brug af forskellige typer af opsamlingsmaterialer. Forsggene har ikke veeret enty-
digt vellykkede, fordi der dels satte sig mange af den invasive stillehavsgsters pa materialerne,
dels fordi de generelt blev bevokset med andre typer organismer. Endvidere er det et problem, at
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den vilde bestand i Limfjorden er inficeret med parasitten Bonamia. Det anbefales derfor i Dan-
mark at bruge yngel produceret under kontrollerede forhold, fortrinsvis i et kleekkeri med biosikker-
hedsprocedurer, der forhindrer yderligere spredning af parasitten. | DTU Aquas klsekkeri i Nykg-
bing Mors er det i dag muligt at producere sygdomsfrit yngel. Der er ogsa lavet de farste forsgg
med udplantning af yngel i Lagstar Bredning i 2024, men der er endnu ikke resultater klar, som
kan danne grundlag for konkrete anbefalinger i forhold til naturgenopretning af gstersbanker i an-
dre omrader. Viden om egnede udplantningsmetoder vil blive opnadet indenfor kort tid (1-3 ar) og
det vil herefter veere muligt at igangsaette naturgenopretning af gstersbanker i egnede omrader.

Naturgenopretning af gstersbanker skal overordnet man faglge de samme procedurer
som fremstillet i figur 1, men der skal naturligvis tages hgjde for de artsspecifikke forhold omkring
egnethed af omrader jf. de internationale guidelines til aktiv naturgenopretning af gstersbanker,
herunder dokumentation af historisk forekomst, som ofte adskiller sig fra historiske forekomster af
blamuslingebanker. Ligeledes adskiller de praktiske aspekter omkring produktion af gsters samt
udvaelgelse af egnet bundslaningsmateriale og udlaegningsmetode sig ogsa fra naturgenopretning
af blamuslingebanker.
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Hestemusling

Hestemusling er ligesom flad europaeisk asters pa OSPAR og IUCN'’s lister over truede arter lige-
som habitater defineret af forekomster af hestemusling optraeder i bilaget over habitattyper i rela-
tion til EU Naturgenopretningsforordningen. Hestemuslinger er ogsa defineret som biogene rev i
den danske implementering af Habitat-direktivet og der er udpeget biogene rev bestaende af he-
stemuslinger i flere Natura 2000-omrader. Der er sdledes vaesentlige arsager til at interessere sig
for banker af hestemuslinger i relation til marin naturgenopretning.

Figur 10. Hestemusling (Modiolus modiolus) pa lavt vand i Limfjorden. Foto: Camille Saurel, DTU Aqua

Hestemusling er en langsomt voksende og langlivet art, der kan blive >20 ar. Den fin-
des i spredte forekomster, hvor den skaber mindre banker, der bestar af bade levende muslinger
og skaller. Hestemuslinger forekommer typisk pa dybere vand end blamuslinger og kan findes pa
dybder op til 200 m ved Faergerne. | de historiske kilder med angivelse af positioner i Kattegat,
@resund og Storebeelt (Figur 11) fandtes hestemuslinger typisk i omrader med vanddybder pa 14-
18 m, og stednavne som Skagerrak, Lillebeelt, Limfjorden, Veng Bugt, Nissum Bredning, Odde-
sund, Nykabing Mors og Thisted Bredning er angivet, mens der ikke er fundet optegnelser over
observationer af hestemuslinger i omrader med lavere saltholdighed som f.eks. det sydlige Beelt-
hav.

Den bundtype hestemuslinger foretraekker i danske farvande bestar typisk af blandet
sediment med tilstedeveerelse af mindre og starre sten indlejret i en groft gruset bund evt. med et
tyndt lag af midlertidig aflejret finkornet materiale. Fastheeftede muslinger pa starre sten over bun-
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den er ikke observeret pa de danske overvagnings- og kortlaegningsstationer. Her findes heste-
muslinger typisk 2/3 del nedgravet i en havbund bestaende af smasten og groft grus. Muslingerne
er forankret til mindre og starre sten nede i havbunden med byssustrade.

Aktiv naturgenopretning af hestemuslingebanker er i dag ikke muligt. Selv hvis det
var muligt at flytte fra en vild bestand til et nyt omrade, ville det veere problematisk at begynde af
fierne eller udtynde bestande af en truet art. Der foregar pt. (2025) udvikling af metoder til produk-
tion af hestemuslingeyngel i kleekkeri hos DTU Agqua med henblik pa at skabe mulighed for at lave
naturgenopretning med brug af udseetningsmateriale produceret i klaekkeri. Dette arbejde omfatter
ogsa metoder til at overfare kleekkeri-produceret hestemuslingeyngel til egnede omrader for gen-
etablering af historiske forekomster eller bestandsophjeelpning i eksisterende forekomster.

Nar det pa et tidspunkt bliver muligt at lave yngel af hestemuslinger i klaekkeri og der
er udviklet metoder til at overfgre dem til havmiljget, vil naturgenopretning af hestemuslingebanker
skulle fglge de generelle beskrivelser af faser i et projektforlgb som beskrevet i figur 1. Der vil
veere forskelle i begreensende miljgforhold og i faktisk udfarelse af naturgenopretningen, men for-
hold omkring interessentinddragelse, malsaetninger, tilladelser og monitering vil falge de samme
generelle retningslinjer som for blamuslinger.
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Figur 11. Forekomst af hestemusling i danske farvande i perioden 1800-1970 baseret pa arkivud-
treek fra Statens Naturhistoriske Museum.
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