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1. Naturgenopretning af
marine naturtyper

Formalet med "Naturgenopretning af marine naturtyper” er at give en kort introduktion til de
forskellige marine naturtyper, hvor der er et potentiale for at genoprette og dermed for at for-
bedre havmiljget.

Genopretning af tabte habitater

Marin naturgenopretning handler overordnet om at genetablere levesteder som er forsvundet
eller reduceret pa grund af antropogene pavirkninger. Aktiv marin naturgenopretning kan
defineres som aktive handlinger, der genopretter naturlige habitater, hydrologiske pro-
cesser, biologiske mekanismer og/eller baredygtige forekomster af arter. Aktiv marin na-
turgenopretning er ngdvendig, hvor en reduktion af presfaktorerne ikke i sig selv vil medfgre
en naturlig genetablering eller hvor tidshorisonten er meget lang og usikker. Forméalet med at
foretage aktiv naturgenopretning er séledes at fremme robuste og diverse gkosystemer.

Naturgenopretningsforordningen

EU's biodiversitetsstrategi for 2030 indeholder mal for, hvordan naturen i EU beskyttes bedre.
Det understreges i strategien, at beskyttelse alene ikke er tilstraekkeligt. Hvis tabet af biodiver-
sitet skal afhjeelpes, er der behov for at gare en starre indsats for at bringe naturen tilbage til
en god tilstand i hele EU - i og uden for beskyttede omrader. Naturgenopretningsforordningen
er en del af strategien i form af fastsaettelse af bindende forpligtelser for en lang rackke gkosy-
stemer og naturtyper saledes, at genopretningen skal daekke mindst 20% af EU's land- og
havomrader senest i 2030 og alle gkosystemer og naturtyper, som har behov for at blive gen-
oprettet, inden 2050.

Om Center for Marin Naturgenopretning

Center for Marin Naturgenopretning (CMN) bestar af Aarhus Universitet, SDU, DTU Aqua og
Limfjordradet og er finansieret af Miljg- og Ligestillingsministeriet og Velux Fonden. CMN er
etableret for at fremme en vidensbaseret og struktureret implementering af marin naturgenop-
retning med henblik pa at styrke marine gkosystemers modstandsdygtighed, den gkologiske
balance og de tilknyttede gkosystemtjenester i danske farvande. CMN udarbejder en reekke
guidelines og best practices som anviser, hvordan det indledende arbejde for at finde de rette
lokaliteter gennemfares og hvordan der anlaegges samt opfglgende moniteringsvejledninger
for at sikre, at den rette vidensopsamling finder sted.

De er frit tilgaengelige pa https://marinnatur.dk.

Administration og myndighedsbehandling

Der er ikke i Danmark en saerskilt regulering af placeringstilladelser til naturgenopretning og
afheengigt af naturtype er det forskellige administrative enheder, der er primaere sagsbehand-
lere. Derudover pavirker forskellige reguleringer mulighederne for placering. Eksempelvis kan
Vandrammedirektivets regulering af alegraessets dybdegraense forhindre genetablering af
stenrev og skaldyrsbanker i deres historiske udbredelse. Habitatdirektivet kan forhindre etable-
ring af stenrev og skaldyrsbanker uden for de allerede definerede rev-omrader, som ikke ba-
serer sig pa historiske forekomster. Og Havplanen lsegger begraensninger i relation til natur-
genopretning i omrader udlagt til f.eks. militeere formal eller infrastruktur.
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Praktiske erfaringer fra gennemfarte genopretningsprojekter viser, at et stort antal marine na-
turgenopretningsprojekter i de kommende ar vil stille krav til myndighedernes forvaltning pa
omradet, og det vil veere vigtigt, at der savel indenfor som mellem ressortomrader er en hen-
sigtsmeessig og koordineret administration og enighed om administrationsgrundlaget — eksem-
pelvis graden af dokumentation for historisk forekomst og tabte habitater, som er en vigtig for-
udseetning for udpegning af omrader egnet til naturgenopretning.

Kystdirektoratet giver tilladelse til genetablering af stenrev og alegreesbede. Administrativt hg-
rer etablering af muslinge- og @stersbanker under Fiskeristyrelsen.

Naturtyper

Nedenfor er beskrivelser af de mest anvendte typer af marin naturgenopretning i Danmark, der
ligger inden for Naturgenopretningsforordningens gruppe 1, 2 og 3, der er de naturtyper i for-
ordningen, der mest realistisk kan genetableres. Derudover er beskrevet enkelte andre natur-
typer, som pa sigt kan blive relevante at genoprette.

4 Miljgstyrelsen / Bilag: Naturgenopretning af marine naturtyper



2. Havgraesser (gruppe 1)

Hvad er havgreesenge?

Havgraesenge er dannet af rodfeestede karplanter og optraeder primaert helt kystnaert. Bede af
havgraesarter og fortrinsvis arten alegrees (Zostera marina) er vigtige kystnaere habitater, der
udover at veere levested for flere grupper af smadyr ogsa udger opvaekstomrade for yngel af
en reekke fiskearter. Teette bede af alegrees daemper bglgebeveegelser og nedsaetter erosion
af kysterne og fremmer lokal sedimentation, hvorved vandet bliver klarere og lysforholdene
forbedres. Havgraesbede binder neeringsstoffer i veekstsaeson og tilbageholder kulstof og nae-
ringsstoffer i rodstaenglerne, hvorved de bidrager til mindskning af effekter af neeringsstofbe-
lastning. Nedbrydningen af dlegraesbiomassen vil i modseetning til mikro- og makroalger fo-
rega langsomt, og alegrees bidrager saledes positivt til iltbalancen.

Hvorfor skal alegreesbede genoprettes?

Udbredelsen af alegraes langs danske kyster er reduceret markant siden starten af forrige ar-
hundrede. Dels som fglge af alegraessygen i 1920’erne, men iszer pa grund af naeringsstofbe-
lastningen af de danske farvande fra primaert landbruget og spildevandsudledninger, der har
skabt ugunstige lys- og bundforhold for alegraesset siden 1970’erne. Der er saledes forsvundet
veerdifulde habitater og gkosystemkomponenter med de meget store reduktioner i dlegraessets
udbredelse langs de danske kyster, og flere steder er alegreesset endnu ikke vendt tilbage af
sig selv pa trods af en forbedring af vandkvaliteten.

Hvordan skal vi genoprette dlegreesbede?

Naturgenopretning af alegraesbede foregar i lavvandede omrader i kystzonen, hvor der er til-
streekkeligt lys pa bunden. Udplantningsmateriale/skud fra planterne hgstes bzeredygtigt fra
moderbede, som efterfglgende transplanteres til genopretningsomradet i taetheder pa 1-2
skud/m?. Herefter udvikler skuddene sig til egentlige teette bede over f4 ar.

Projekter med udplantning af alegraes har indtil videre involveret en stor andel frivillig arbejds-
kraft, idet den nuvaerende metode involverer en betydelig maengde manuelt arbejde.

| forhold til genetablering af alegreesbede kan saerligt metodeudvikling fremhaeves som et ud-
viklingsomrade, som vil have stor betydning for genopretningsinitiativ. Ved at udvikle metoder
til omkostningseffektivisering af etablering af alegraesbede ma det forventes, at udplantningen
vil kunne forgges betydeligt. Endvidere kan forsgg med andre havgraesarter end alegraes samt
effektmonitering af de udplantede bede ogsa veaere udviklingsomrader for denne naturtype.
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3. Stenrev som substrat for
tangskove (gruppe 2)

Hvad er et stenrev?

Sterre ansamlinger af store sten pa havbunden, defineres som stenrev. Stenrev er hotspot for
biodiversitet, da de skaber levesteder for tang, flere grupper af smadyr, hummer og fisk som
torsk, samt havpattedyr og fugle. Stenrev kan derfor vaere med til at understette robuste fgde-
keeder i havet. Stenrev tjener ogsa rekreative formal som dykkerturisme og lystfiskeri.

Overfladesedimenter bestdende af ral og mindre sten udger sammen med stenrev og skal-
dyrsbanker det faste substrat, som dels stabiliserer havbunden og modvirker erosion, men
som ogsa giver mulighed for fasthaeftning for mindre tangarter og fastsiddende dyregrupper.
Endvidere benytter mange fiskearter ralbunde i de kystnzere farvande som opvaekst- og gyde-
omrader. Ralbunde er saledes ligesom egentlige stenrev vigtige savel biologisk som for kyst-
zonens mulighed for at modsté et aget fysisk pres fra strem og balger.

| modseetning til stgrre sten og egentlige stenrev foregar der fortsat rastofindvinding af denne
naturtype som gear, at udbredelsen af ralbunde pa havet fortsat reduceres i udbredelse. Udvi-
delse af havneomrader og andre infrastrukturprojekter pa havet kan ske pa bekostning af eksi-
sterende stenrev og ralbunde.

Hvorfor skal stenrev genoprettes?

Naturgenopretning af stenrev er ngdvendig, fordi der indtil 2009 (men med reel effekt fra
1999), hvor stenfiskeri blev forbudt, er opfisket starre sten i samtlige danske kystneere far-
vande svarende til mere end anslaet 55 km? stenrevshabitat. Dertil kommer det stenfiskeri, der
foregik far 1900. De opfiskede sten blev brugt til byggemateriale bl.a. i havnemoler og andre
anlaegsprojekter. Stenfiskeriet foregik hovedsageligt pa vanddybder lavere end 10 m, hvor ste-
nene har veeret lettest tilgeengelige. Naturgenopretning af stenrev vil derfor ofte placeres i
kystzonen, hvor der er gode lys-, ilt-, stram, og bundforhold.

Hvordan genoprettes stenrev?

Genetablering af et stenrev omfatter en indledende udvaelgelse af areal og herefter forunder-
s@gelser og detailprojektering af projektet. Inden projektet gar i gang skal der opnas en god-
kendelse til genetableringen af det konkrete projekt. Da der typisk er tale om stgrre anlaegs-
projekter, foregar etableringen med inddragelse af professionel bistand til indkeb, transport,
udskibning og udleegning af sten. Stenene, der anvendes til genetablering af stenrev, kommer
typisk fra land fra grusgrave, anlaegsprojekter eller marker eller fra Norge eller Sverige, hvor
det er brudsten der er tilovers i forbindelse med f.eks. etablering af tunneller.

Miljgstyrelsen har gennemfart etablering af flere rev, mens ogsa bade kommuner og private
har gennemfert mindre projekter rundt om i Danmark. Selvom der er gennemfgrt flere projek-
ter, er der stadig flere udviklingsomrader for denne naturtype. Et af udviklingsomraderne er, at
der er behov for at leere af erfaringerne. Det betyder, at der mangler effektmonitering og op-
samling pa de etablerede projekter. Ligeledes er vores viden om de historiske men opfiskede
stenforekomster mangelfuld, selvom flere stenfiskeri-lokaliteter er blevet identificeret i de se-
nere ar. Viden om, hvor stenfiskeriet har fundet sted, er vigtig for at kunne identificere omrader
til genopretning og detailplanleegning af lokaliserede egnede lokaliteter. Endelig er der meget
sparsom erfaring med genetablering af ralbunde.
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4. Skaldyrsbanker (gruppe 3)

Hvad er skaldyrsbanker?

Skaldyrsbanker er til forskel fra stenrev dannet af levende organismer. Skaldyrsbankerne om-
fatter forskellige organismetyper som muslingearter, koldtvandskoraller og rerbyggende orme.
Skaldyrsbanker skaber levesteder for en lang forskellige organismetyper og kan derfor under-
statte robuste, marine fedekasder. Skaldyrsbanker bestaende af filtrerende organismer, som
muslinger og gsters, bidrager til at forbedre vandkvaliteten gennem deres filtrering af vandet
og binder samtidig neeringsstoffer i den produktive del af aret.

Hvorfor skal biogene rev genoprettes?

Flere forskellige typer af skaldyrsbanker er reduceret i omfang som fglge af forskellige pres-
faktorer som fiskeri, rastofindvinding, eutrofiering og parasitangreb, hvilket har medfert, at ar-
ter som hestemusling (Modiolous modiolus) og flad europeeisk gsters (Ostrea edulis) betragtes
som truede arter/naturtyper i Dstersgen, Kattegat og Nords@en. For blamuslinger (Mytilus
edulis) gaelder, at der gennem en arraekke har vaeret en tendens til svigtende rekruttering i
bade det nordvestlige Europa og globalt. Der er sandsynligvis flere forklaringer pa denne
trend, om end der endnu ikke er fundet klare forklaringsmodeller. Der er fiskeri af blamuslinger
i flere omrader i danske farvande som f.eks. Limfjorden.

Skaldyrsbanker er vigtige habitater med flere gkosystemfunktioner og har stor betydning for
omseetning af kulstof og neeringsstoffer i det kystnaere miljg og som levested for fastsiddende
arter samt gyde- og opvaekstpladser for mange fiskearter.

Hvordan genoprettes skaldyrsbanker?

Genetableringen af skaldyrsbanker kompliceres af, at den praktiske gennemfarelse kraever le-
vedygtige individer, som skal udlaegges pa havbunden. Muslinger eller gsters kan, afheengig
af art, opnas ved produktion i klaekkerier eller ved opsamling af yngel i naturen gennem ud-
seetning af yngelfang (spat collectors), der indsamler yngel i vandfasen. | Danmark er meto-
derne til etablering af skaldyrsbanker dog endnu udelukkende udviklet for bldamuslinger og her
primeert i relation til fadevareproduktion, men der er igangsat udviklingsprojekter for gsters og
hestemusling. Dette er dog endnu pa forskningsmaessigt plan.

Egnede lokaliteter for skaldyrsbanker vil bl.a. afhaenge af den art, der skal anvendes, idet for-
skellige arter fordrer forskellige miljgmaessige forhold. Desuden er genopretningen af skaldyrs-
banker pa nuvaerende tidspunkt udfordret af, at der er begraenset viden om den historiske ud-
bredelse, og at de ikke p&d samme vis som stenrev har en stabil udbredelse efter etablering.

Der er derfor et udviklingsbehov i relation til praktiske metoder til naturgenopretning af skal-
dyrsbanker af forskellige arter samt effektmonitering af genoprettede banker og kortlaegning af
historiske forekomster samt tilhgrende detailplanleegning af egnede lokaliteter.

Udlaegning af skaldyrsbanker er under den nuveerende regulering begraenset af implemente-
ringen af Vandrammedirektivet i forhold til placering indenfor alegreessets dybdegraense uan-
set historisk dokumentation, Habitatdirektivet i forhold til anden placering end angivet position
for direktivets udpegning af biogene rev, og Havplanen der ikke tillader kulturbanker udenfor

omrader beregnet til muslingeproduktion, fordi etablering af skaldyrsbanker i dag er reguleret
af bestemmelse under Fadevareministeriet og dermed anses for at vaere fadevareproduktion.
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5. Uddigning

Uddigning

De seneste 150-200 ar er arealet af lavvandede kystomrader blevet kraftigt reduceret. Hoved-
arsagen var en national prioriteret inddigning/inddaemnings-aktivitet med efterfalgende torleeg-
ning af marine bugter og laguner for at gge landbrugsarealet. Terleegningen af de inddeem-
mede omrader blev siden fastholdt ved anleeg af draensystemer, afvandingskanaler og pumpe-
stationer.

Der fandt en del inddaemninger sted i sidste halvdel af 1800-tallet, bl.a. Lammefjord, men land-
vindingsaktiviteten var isaer stor fra 1940 til 1960’erne, da staten her deekkede 2/3 af udgif-
terne. Der er i Danmark registreret 930 inddaemninger og inddigninger med et areal pa ca.
40.000 ha under kote 0, hvilket svarer til 20% af de danske marine omrader med en dybde pa
under 2 m. Knap 14% af den danske kystlinje er forsvundet som felge af disse inddeemninger,
mens 6% af den nuveaerende kystlinje skgnnes at veere beskyttet af diger.

Konsekvenserne af inddigningen er store tab af meget produktive marine lavbundsomrader og
strandenge, som tidligere var med til at understgtte gode natur- og miljgtilstande og en reduk-
tion af udbredelsen af naturtyperne "kystlagune” og "strandenge” jf. Habitatdirektivet. Med de
kommende IPCC-scenarier for vandstandsstigninger vil digerne medfgre "coastal squeeze”,
da de strandenge, som i dag ligger uden for digerne, vil blive oversvemmet og ikke kan "van-
dre ind” i landet med et yderligere tab af strandenge til folge.

Landbrugsstrukturens udvikling, de politiske ambitioner i Den Grgnne Trepart og de inddaem-

mede arealers bonitet treekker imod et sterre fokus pa disse arealer. Boniteten i mange af de

inddigede omrader er saledes i dag sa ringe, at landbrugsudbyttet knapt kan finansiere vedli-

geholdelse af draeningskanaler og pumpestationer, hvilket kun forveerres i klimascenarier med
ggede vandstande.

Begrebet uddigning betyder i denne sammenhaeng fjernelse af havdiger og genetablering af
en naturlig kystzone i baglandet. Det er vigtigt at pointere, at uddigning ikke blot skal anses
som en oversvgmmelse af landbrugsjord, men er en bevidst naturgenopretning og skabelse af
ny natur.

Hvorfor skal der igangsaettes uddigninger?

Genetablering af en naturlig kystzone med laguner og strandenge vil have en betydelig positiv
effekt pa biodiversiteten knyttet til disse naturtyper, og vil bidrage til at reducere naeringsstof-
udledning til havet, da g@dsknings- og pumpe-aktiviteter stoppes. Samtidigt beskytter kystla-
guner og strandenge mod erosion og klimarelaterede oversvemmelser og bidrager til at mind-
ske eutrofiering. Reetablering af tidligere kystlaguner og strandenge ved ekstensivering og ud-
tagning af kystnaere lavbundsjorde vil vaere en omkostningseffektiv metode til kystnaer natur-
genopretning.

Hvordan genoprettes kystlaguner og strandenge?

Etablering af kystlaguner er en relativ ny aktivitet i Danmark, og der er et begraenset erfarings-
grundlag. Uddigning sker typisk ved at fijerne de havdiger, som holder havvandet vk fra det
inddigede omrade. Fgr de gamle og utidssvarende havdiger fiernes, skal der oftest etableres
en beskyttelse af eventuelle veerdifulde arealer inde i landet. Denne beskyttelse behgver som
regel ikke at vaere sa& omfattende som typiske havdiger, da effekter af bglger under storme vil
blive deempet betragteligt i de nye lavvandede laguner og periodevist oversvemmede strand-
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enge beliggende mellem de gamle og nye diger. Uddigningen vil genskabe lavvandede pro-

duktive kystlaguner, strandsger, fjorde og strandenge og vil fremadrettet med stigende vand-
stand kompensere for tabet af strandenge, da disse vil kunne retableres langs de genskabte
lavvandede marine omrader.

Uddigning bergrer typisk privatejede arealer. Ud over den traditionelle planlaegning, forunder-

sogelse og anleegsfase omfatter uddigningsprojekter saledes ogsa opkgb eller erstatningsfor-
pligtigelse over for de pagaeldende private lodsejere.
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