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Rapporten giver en kortfattet gennemgang af og et overblik over

Sammenfatning: vigtige kriterier af bade praktisk, fysisk og biologisk karakter, der har
betydning for valg af passende lokaliteter til etablering af
blamuslingebanker. Kriterierne er udvalgt pa baggrund af generelle
forhold i danske fjorde og kystomrader og vejledningen er tilteenkt som
en hjelp til at planleegge arbejdet.
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Introduktion til biogene rev

Biogene rev er marine habitater, der bestar af harde strukturer skabt af dyr, som rager op
fra havbunden. De forekommer ofte i permanent vanddaekkede omrader, men findes ogsa i
tidevandszonen, hvor de kan blive eksponerede ved lavvande. Kun fa hvirvellgse arter kan
danne biogene rev, hvor koralrev i tropiske farvande er de mest kendte. | tempererede
farvande bestar biogene strukturer typisk af muslinger som hestemuslinger (Modiolus
modiolus), europzeiske flade gsters (Ostrea edulis), blamuslinger (Mytilus edulis) og
rerbyggende orme (Sabellaria spinulosa). Udtrykket "rev" bruges ofte om gsters- og
rerbyggende ormearter, hvorimod "banker" ofte bruges om muslingearter. Feelles for de
habitat-byggende organismer er, at de skaber en kompleks tredimensionel struktur - et fast
substrat - som andre marine organismer kan sla sig ned pa (f.eks. rgrorme, rurer, sgpunge
og tang) eller andre mobile organismer (f.eks. krebsdyr, orme, blgddyr, sma fisk eller unge
fiskearter) kan bruge som skjulested og til fadesggning. Derudover bidrager biogene rev
ogsa med andre gkosystemtjenester, sasom forbedret vandkvalitet, stabilisering af
sedimenter og forbedret neeringsstofkredslgb i de omrader, hvor de findes.

Mange menneskelige aktiviteter har bidraget til og forarsaget tab af biogene rev i et omfang,
sa de for nogle typer betragtes som et truet habitat. Negative pavirkninger omfatter f.eks.
iltsvind, fiskeri med bundsleebende redskaber, introduktion af ikke-hjemmehgrende skaldyr,
sygdoms- og parasitudbrud, anden fysisk forstyrrelse af havbunden og organisk berigelse
af havbunden fra afstremning af naeringsstoffer fra landbrug og spildevand. Nedgangen i
forekomsten af biogene habitater fgrer ikke kun til tab af den konkrete habitattype, men ogsa
til tab af vigtige gkosystemtjenester leveret af biogene rev. | marine gkosystemer, hvor der
er tabt biogene rev, kan aktiv etablering potentielt veere med til at gge habitatkompleksiteten
i skosystemet, og derved gge den biologiske mangfoldighed samt bidrage til sunde og
robuste gkosystemer og de dertilhgrende gkosystemtjenester (Flindt et al. 2023).

Blamuslingebanker

Blamuslingebanker er den pt mest udbredte form for biogene rev i Danmark og den
habitattype, som det er mest naerliggende at etablere eller genetablere. Det skyldes bl.a. at
det er relativ let at fa fat i yngel, da yngelindsamling som regel baserer sig pa naturlige og
ofte lokale forekomster, mens etablering af rev af f.eks. europeeiske fladgsters og
hestemusling primaert vil veere afheengig af yngel produceret i kleekkerier eller alternativ
flytning af individer fra et omrade til et andet. Dette dokument beskriver udelukkende forhold
af betydning for genetablering af blamuslingebanker.

| Danmark findes blamuslingen typisk pa vanddybder fra 2 til 10 m (dog ogsda i
tidevandsomrader) og ofte samlet i teette bestande, hvorved der dannes banker.
Muslingebankerne dannes, nar muslingelarver bundslar (seetter sig pa fast materiale), og
heefter sig med byssustrade til hinanden og andet hardt underlag som f.eks. tomme



muslingeskaller eller sma sten. Muslingebanker har en tendens til at vokse, fordi
muslingerne ofte seetter sig oven pa eller teet ved siden af hinanden. Muslingebankerne
vokser dog ikke uendeligt i starrelse, fordi der i midten af en banke vil blive feademangel.
Stagrre muslingebanker bestar derfor af sammenhaengende klumper af muslinger iblandet
huller uden levende muslinger. Muslingebanker er séledes heterogene og komplekse
levesteder, hvor mellemrummene mellem muslinger kan veere tilflugtssted for et mangfoldigt
samfund af andre organismer. Muslingebankerne tilvejebringer mulighed for, at larver fra
andre fastsiddende organismer (f.eks. anemoner, hydroider, sgpunge, svampe o0g
makroalgearter) kan bundsld, og skaber desuden ly og fadesggningsmuligheder for mobile
organismer (f.eks. forskellige fiske- og rejearter). Tilstedeveerelsen af disse dyr kan
medvirke til yderligere tiltreekning af andre dyr leengere oppe i feadekseden, som f.eks.
sastjerner og krabber, der lever af muslinger, men ogsa fiskearter kan tiltreekkes af den
forhgjede maengde af byttedyr (inkl. muslingerne), der er knyttet til eller findes naer
muslingebankerne (Figur 1).

Udover at forbedre kompleksiteten og diversiteten af kysthabitater med hardt, komplekst
substrat, er muslinger filtratorer og fjerner partikler som fytoplankton og detritus fra
vandsgjlen. Dette reducerer maengden af partikler i vandsgjlen og forbedrer
vandgennemsigtigheden, hvilket fgrer til bedre lysforhold for bundvegetation som f.eks.
alegrees og makroalger. @get habitatkompleksitet og biodiversitet, forbedrede lysforhold og
andre gkosystemtjenester leveret af muslingebanker varierer og pavirkes af lokale
miljgforhold.

-

Foto: Timi L. Banke

Figur 1. Etableret muslingebanke med associeret flora og fauna. Foto: Timi. L. Banke,
SundVejleFjord



Anvisninger for valg af omrader ved etablering af
muslingebanker (site selection)

En reekke overordnede retningslinjer og procedurer i forbindelse med udpegning af omrader
til marin naturgenopretning, herunder undersggelser inden etablering og efterfglgende
undersggelser til dokumentation af opndede miljgeffekter kan findes i Steehr et al. (2023).

Udbredelsen af blamuslingen straekker sig fra Vadehavet til Bornholm og fra lavtvands-linjen
til starre vanddybder, hvilket illustrerer, at blamuslinger lever under f.eks. forskellige
saltholdigheder, sedimentforhold og fysiske pavirkninger. Dette er en udfordring i forhold til
at lave generelle anvisninger med specifikke veerdier, som skal veere opfyldt for, at et site er
optimalt til etablering af blamuslingebanker, da egnede forhold til etablering af
muslingebanker i meget hgj grad er styret af lokale forhold. At veelge et egnet sted til
etablering af blamuslingebanker, hvor der leegges veegt pa overlevelse, veekst og
reproduktion udgar imidlertid et solidt grundlag for, at etablering af muslingebanker bliver en
langsigtet succes.

Anvisningerne har til formal at give et overblik over vigtige faktorer af bade praktisk, fysisk
og biologisk karakter, der har betydning for valg af passende lokaliteter til etablering af
bldmuslingebanker, men er ogsa tilteenkt som en hjaelp til at planleegge arbejdet.
Anvisningerne er her organiseret som et katalog over kriterier, hvor alle kriterier bgr tages i
betragtning, men alle er dog ikke lige veesentlige. En eventuel manglende opfyldelse af et
eller flere af kriterierne vil ikke automatisk udelukke etablering af en muslingebanke i et givet
omrade, men bgr give anledning til at potentialet for, at etableringen bliver vellykket,
vurderes.

Nedenfor gives en Kkort introduktion til hvert kriterium, herunder vigtighedsniveauet.
Kriterierne er grupperet i fire kategorier: Miljgforhold, projektlogistik, havplanleegning og
praktiske etableringshensyn for at give et bedre overblik. Hverken raekkefglgen af de fire
kategorier eller af kriterierne inden for hver kategori afspejler en prioriteret raekkefalge. Af
Tabel 1 fremgar alle kriterierne. Bemeerk, at denne vejledning er designet til at veere
universel og derfor altid skal tilpasses behov og muligheder i konkrete projekter. Den
indledende vurdering skal derfor altid fglges op med specifikke undersggelser af de lokale
forhold, far processen med etablering seettes i gang.



Tabel 1. Ngdvendige eller eventuelle kriterier for udveelgelse af egnende omrader til etablering af

blamuslingebanker. Kriterierne er opdelt i fire kategorier: Miljgforhold, projektlogistik,
havplanlaegning og praktiske etableringshensyn.
MIL@FORHOLD JA NEJ INGEN INFORMATION

Vanddybde : Vanddybde >3 m.

Egnet underlag: Omrade specifikt, men omradet har et lavt
organisk indhold og et glgdetab <10%.

Saltholdighed : Saltholdigheden er 10-35 PSU og uden stgrre
udsving i saliniteten.

Iltsvind : Omradet er ikke pavirket af iltsvind og iltkoncentration er
derfor >4 mg O,/I.

Resuspensionsfrekvens: Undga omrader med hgj resuspension.
Naturlig forekomst af bldmuslinger : Blamuslinger er observeret i de
omkringliggende omrader

Fytoplanktonkoncentration : Klorofyl-a koncentrationen er >0.5 ug
chl-a /I i veekstseesonen (Mar-Okt).

Rovdyr : Ingen observationer/kendskab til rovdyr som f.eks.
muslingespisende fugle eller sgstjerner.

PROJEKTLOGISTIK

Omrddets status: Er der seerlige beskyttelseshensyn eller andre
forhold, der skal overvejes i forbindelse med indhentning af
tilladelser?

Tilladelser : Er det ngdvendigt at indhente en eller flere tilladelser
til f.eks. retablering af banken eller yngelindsamling?
Beskyttelsesstatus efter etablering : Er etableringsomradet
beskyttet mod fysiske forstyrrelser?

Interessentinddragelse: Er det relevant at inddrage interessenter i
ide- og ansggningsfasen eller under selve projektudfgrelsen.
Understgttende infrastruktur ved etablering/monitering: Er de
ngdvendige understgttende infrastrukturer tilgaengelig?

N@DVENDIGE

EVENTUELLE

N@DVENDIGE

EVENTUELLE

Historiske forekomster af muslingebanker : Findes der anekdotisk
viden/egentlig dokumentation om forekomster af muslingebanker i
omradet - og er det fortsat relevant?
Udlgb fra vandlgb : Skal der tages ekstra sediment- og
saltholdighedsmalinger?
Beskyttede omrdder : Er etableringsomradet lokaliseret i eller taet
ved et beskyttet omrade?
Omrdder udpeget til ressourceudnyttelse eller deponi : Er
etableringsomradet lokaliseret i eller teet ved et omrade med
ressourceudnyttelse?
Eksisterende eller planlagte infrastrukturfaciliteter : Er afstanden til
infrastrukturfaciliteter >100 m?

N@DVENDIGE

Andre habitattyper: Findes der andre habitater f.eks. alegraesbede,
stenrev eller ralomrader i naerheden af etableringsomradet?

Kommercielle og rekreative sejlruter : Er der tilpas afstand til
sejlruter?

Fritidsaktiviteter : Anvendes etableringsomradet af andre
fritidsaktiviteter?

Yngelindsamlin g: Hvilken type yngel (bund eller fra vandsgjle), der
skal anvendes?

Overfarsel af muslingeyngel mellem omrdder : Er yngelen indsamlet
inden for samme overordnede omrade (alternativt fra neerliggende
omrader), som udlaegning skal forega, .

EVENTUELLE

Arealer ngdvendige til yngelindsamling og etablering af banker : Er
der foretaget en vurdering af, hvor store arealer, der skal anvendes
til yngelindsamling og etablering af banke(r)?

Udlaegningsmetode: Hvilken type fartgj skal der anvendes og
hvilken metode f.eks. manuel eller mekanisk?

Design af muslingebankerne : Er der foretaget overvejelser
omkring:

i) teethed af muslingerne

ii) afstande mellem bankerne

iii) én eller flere udlaegninger

iv) tidspunkt pa aret for etablering af bankerne

N@DVENDIGE

EVENTUELLE




Miljgforhold

Ngdvendige
Vanddybde

Ved vanddybder <2 m kan steerk strom, bglgeeksponering og isdeekke potentielt bryde
muslingebankerne op eller endda helt gdelsegge dem. Isaer nyetablerede muslingebanker
kan veere sarbare og dermed ustabile. En generel anbefaling er derfor at etablere
muslingebanker pa& vanddybder >3 m, men endelig valg af placering vil naturligvis afheenge
af de lokale forhold Muslingebanker findes sjeeldent pa vanddybder >12-15 m pa grund af
mangel pa fagde og risiko for iltsvind, hvorfor vanddybder >12-15 m ikke anbefales til
genopretningsformal. | denne sammenheeng geelder for steerkt tidevandspavirkede
omrader, som Vadehavet, nogle lidt andre kriterier, fordi muslingebankerne her kan veere
blotlagte ved ebbe.

Egnet underlag

Blamuslinger fastgar sig med byssustrade til underlaget, og de kan seette sig pa en lang
reekke harde substrater som f.eks. sten, grus, skaller, levende artsfeeller eller kunstige
strukturer, men kan ogsa seette sig pa forskellige typer af bladbund f.eks. sand og mudder.
Til trods for den store variation i egnede substrater til bundfeeldning, er udveelgelsen af en
lokalitet med de rette sedimentforhold fundamental for at sikre en vellykket etablering og
@ge chancerne for overlevelse af de etablerede muslingebanker. Generelt er lokaliteter med
meget vandholdigt og finkornet mudder eller omrader med stor sedimentmobilitet ikke
egnede, da muslingerne enten synker ned i mudderet eller bliver deekket af mobilt sediment.
Sedimentets mobilitet er en funktion af bglger, vandets stremhastighed og
sammensaetningen af sedimentet og er ofte forarsaget af sammenfaldende faktorer.
Saledes er der pa stgrre vanddybde ofte et hgjt mudderindhold, mens bglgevirkningen er
mindre, og risikoen for tildeekning er dermed lavere. En generel anbefaling er at etablere
muslingebanker i omrader, hvor sedimentet har lavt indhold af organisk stof, angivet med et
gledetab (et mal for organisk indhold) <10%, som karakteriserer sand, sand-mudder og
nogle muddersedimenttyper. Som for andre kriterier geelder ogsa her, at det endelige valg
af omrade er specifik og anbefalingen skal derfor ses som en rettesnor og ikke et ultimativt
krav.

Saltholdighed

Blamuslinger tilhgrer de marine toskallede blgddyr, som ikke taler ferskvand, men har et
stort tolerancespaend i forhold til saltholdighed. Bldmuslinger findes derfor bade i hgjsaline
marine miljger (>35 PSU) og i brakvand med saltholdigheder <10 PSU. Imidlertid er vaekst
og overlevelse af bade voksne og larver pavirket ved lavere saltholdighed, og iseer af
udsving i saltholdighed, der kan have en negativ indflydelse pa veekst og overlevelse. Det



anbefales derfor at veelge et omrade med relativ stabile saltholdigheder (undga f.eks.
omrader med ferskvandstilfgrsel fra vandlgb) og med en saltholdighed fra 10 til 35 PSU for
at understgtte hgj overlevelse og gode vaekstbetingelser. Desuden bgr flytning af muslinger
mellem omrader med store forskelle i saltholdigheder f.eks. 10-15 PSU-enheder undgas.

lltsvind

litkoncentrationen i vandet aendrer sig i lgbet af aret. Saledes forarsager hgje temperaturer
en lavere oplgselighed af ilt i vandet og et starre iltforbrug hos bade dyr og bakterier. Nar
der samtidig er lagdeling, sa de nederste bundlag ikke tilfgres iltet vand fra overfladen kan
der opsta iltsvind. | kystvande opstar iltsvind i hgj grad som konsekvens af afstremning af
naeringsstoffer fra land, fordi neeringsstofferne medfarer gget produktivitet, som farer til gget
iltbrug hos dyr og til nedbrydning af organisk materiale. Lave iltkoncentrationer kan medfgre
stress og @get dgdelighed hos bunddyr. | Danmark er iltsvind defineret som
iltkoncentrationer <4 mg Oz It og kraftigt iltsvind som iltkoncentrationer <2 mg Oz I
Generelt kan blamuslinger overleve lange perioder (dage) med moderat iltsvind (2-4 mg O2
I1), mens korttidseksponering (timer) for kraftigt iltsvind (0-2 mg O: I'') kan forarsage gget
dedelighed, iseer da iltkoncentrationer <2 mg Oz I ofte vil vaere ledsaget af frigivelse af giftig
svovlbrinte (H2S). Effekter af eksponering til lave iltkoncentrationer vil veere stedspecifikke,
da bade muslingernes tilstand og alder samt andre miljgfaktorer vil pavirke deres
overlevelsesevne. Det anbefales derfor at etablere blamuslingebanker i omrader, der ikke
er pavirket af iltsvind (>4 mg Oz I1).

Eventuelle
Resuspensionsfrekvens

Resuspension refererer til ophvirvling af aflejret organisk materiale f.eks. fytoplankton og
uorganisk materiale f.eks. sand og ler fra sedimentet til vandsgjlen som falge af hgje
stramhastigheder og vindinduceret bglgenedslag. Resuspension kan pavirke bundfaunaen
ved enten at gge maengden af fytoplankton, som er en vigtig fadekilde, eller deekke
bldmuslingebankerne ved hgj (daglig) resuspensionsfrekvens, som medfarer, at
muslingerne jeevnligt tildeekkes helt eller delvist. Det anbefales derfor ikke at etablere
muslingebanker i omrader med hgj forekomst af resuspension.

Naturlig forekomne blamuslingebanker i omradet

Tilstedeveerelse af etablerede blamuslingebanker i omradet vil veere en fordel i forhold til
fremadrettet at sikre rekruttering af nye individer via naturligt forekommende larver, hvilket
vil gge sandsynligheden for leengere levetid af den etablerede muslingebanke.
Observationer af flere blamuslingebanker i omrader i neerheden og op til kilometer vaek vil
@ge sandsynligheden for vellykket rekruttering, da bade hydrodynamiske forhold og
varigheden af det pelagiske larvestadie vil pavirke rekrutteringspotentialet.
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Fytoplanktonkoncentration (fade)

Blamuslinger er filtratorer, og en enkelt musling kan filtrere flere liter vand i timen. For
eksempel har en blamusling pa 5 cm i skall&engde en filtreringshastighed pa 7-8 | t2.
Filtreringen pavirkes af flere faktorer som f.eks. muslingens starrelse, vandets temperatur,
fodekoncentration, fodekvalitet og vandgennemstramning. Fgdebegraensning kan
forekomme i omrader med enten lave fytoplanktonkoncentrationer eller lave
stremhastigheder.  Klorofyl-a  madlinger bruges ofte som et mal for
fytoplanktonkoncentrationer, og blamuslinger begynder generelt at filtrere ved klorofyl-a
koncentrationer >0,5 ug Chl-a It. Koncentrationen af klorofyl-a i de kystneere danske
farvande er typisk et godt stykke over 0,5 ug Chl-a I'1. Fytoplanktonkoncentrationen er derfor
generelt ikke en begraensning ved valg af omrade til etablering af muslingebanker.

Rovdyr

Preedation pa muslingerne af enten strandkrabber, sgstjerner eller muslingespisende fugle
kan fgre til reduktioner eller udryddelse af blamuslingebanker (Figur 2). Praedationstrykket
kan afhjeelpes ved at udvaelge omrader med lave forekomster af muslingespisende fugle
eller sgstjerner

Foto: Timi‘'L. Banke

Figur 2. Muslingebanke med forekomster af relative teet forekomst af sgstjerner. Foto: Timi. L.
Banke. SundVejleFjord
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Projektlogistik

Ngdvendige
Aftale om anvendelse af omradet og licenser

Fiskeristyrelsen skal give tilladelse til at etablere blamuslingebanker. Udlaegning af
muslingebanker kan involvere forskellige typer tilladelser f.eks. kan det veere ngdvendigt
med én tilladelse til yngelindsamling og én tilladelse til etablering af blamuslingebanker
(Figur 3). Ansggningsprocessen kan veere tidskreevende, og det anbefales derfor at ansgge
om de ngdvendige tilladelser tidligt i processen.

Myndighedsbehandlingen kreever, at generelle miljg- og beskyttelsesforordninger tages i
betragtning. | marine beskyttede omrader som f.eks. Natura 2000-omrader er flere
naturtyper og arter beskyttet, og enhver negativ pavirkning forarsaget af
genopretningsaktiviteterne vil vaere kritisk, hvorfor genopretningsaktiviteter i Natura 2000-
omrader vil fordre, at myndighederne foretager en konkret vurdering, inden der udstedes en
tilladelse. Processen for at opna en tilladelse kan tage lang tid og omfatter en haringsproces,
der f.eks. kan medfgre at det ansggte areal skal justeres, som derefter kan fgre til en ny
hgringsproces.

Eventuelle
Beskyttelsesstatus efter etablering

Fysiske skader pa de etablerede blamuslingebanker kan veere uoprettelige. Seerligt mobile
fiskeredskaber med bundkontakt (f.eks. skraber eller trawl) vil kunne forarsage betydelige
gdelaeggelser af de etablerede blamuslingebanker, og bankerne bgr derfor fortrinsvis
placeres i omrader, der er lukket for fiskeri med mobile fiskeredskaber med bundkontakt.
Ankring af f.eks. sejlbade kan ogsa forarsage @delaeggelse af de etablerede banker, ligesom
handsamling ved snorkling ogsa vil reducere bankernes stabilitet. Beskyttelse af de
etablerede banker imod ikke-kommercielle aktiviteter er ofte vanskelig, men kan til en vis
grad sikres ved at indsamle viden om den eksisterende arealanvendelse. Pa baggrund af
denne viden kan etableringsomradet udveelges og efterfglgende vil det vaere en god ide at
informere offentligheden om restaureringsprojektet.

Interessentinddragelse

Stoette fra lokalsamfundet kan hjselpe med at sikre, at etableringen af muslingebankerne
bliver en langsigtet succes. Derudover kan samarbejde med forskellige interessenter, lokale
skoler og generel borgerinddragelse veere med til at lette det praktiske arbejde, ge omtalen
og eventuelt fremme finansiering. Det anbefales at afsgge mulighederne for at inddrage
relevante interessenter og udvaelge fokuspunkter for at sikre inddragelse i bade ide- og
ansggningsfasen og under selve projektudfgrelsen.
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Understgttende infrastruktur ved etablering/monitering

Tilgeengelighed og afstande til understgttende faciliteter, ressourcer og operatgrer som
f.eks. havne, muslingeopdraettere og fartgjer i omradet er vigtig bade med hensyn til logistik,
men kan ogsa veere med til at reducere omkostningerne. Desuden kan involvering af
virksomheder f.eks. kommercielle muslingeopdreettere eller muslingefiskere til
yngelindsamling og genudleegning hjeelpe med til at optimere procedurerne og dermed
spare tid, hvilket overordnet set vil bidrage til at etableringen af bldmuslingebanker bliver
succesfuld.

Historiske forekomster af muslingebanker

Anekdotisk viden eller egentlig dokumentation f.eks. i form af kort over historisk udbredelse
af blamuslinger i omradet kan veere nyttig til udveelgelse af etableringsomrade. Det er isger
vigtigt med historisk dokumentation, hvis der i projektet er lagt veegt pa naturgenopretning
(Center for Marin Naturgenopretning 2023). Det er dog vigtigt at vurdere informationen
omhyggeligt bade med hensyn til kildernes palidelighed og anvendelighed. Lokaliteter med
tilstedeveerelse af blamuslingebanker for laenge siden er muligvis ikke laengere egnede til
etablering af blamuslingebanker pa grund af eendringer i fysiske og miljgmaessige forhold i
omradet (f.eks. hvis omradet bruges til ressourceudnyttelse eller sedimentet har aendret sig)
eller der er blevet etableret infrastrukturfaciliteter, som ggr, at omradet ikke leengere er
velegnet til etablering af muslingebanker om end der tidligere fandtes muslingebanker i
omradet.
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Figur 3. Kriterier vurderet ngdvendige for udvaelgelse af omrader til etablering af bldmuslingebanker
indenfor miljgforhold, projektlogistik, havplanleegning og praktiske etableringshensyn.
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Havplanlaegning

Ngdvendige
Udlgb fra vandlgb

Ferskvandstilfarsler pavirker bade saltholdighed og sedimentbelastning og varierer over
aret. Store ferskvandstilfgrsler fra starre vandlgb kan forarsage bade fluktuationer i
saltholdigheden og forarsage tildeekning ved hgje sedimentbelastninger, hvilket kan have
negative effekter pd bade overlevelse og vaekst af de etablerede muslingebanker. Det
anbefales derfor at foretage yderligere sediment- og saltholdighedsprgver i lgbet af aret,
inden der etableres blamuslingebanker i omrader, der stader op til udlgb fra stgrre vandigb.

Beskyttede omrader

Etablering af blamuslingebanker i eller neer ved marine beskyttede omrader (MPA'er) som
Natura 2000-omrader kan umiddelbart virke attraktivt, da etableringen potentielt kan gavne
det beskyttede omrade og sikre de etablerede banker mod fiskeri eller andre forstyrrende
menneskelige aktiviteter. Etablering af muslingebanker i MPA’er vil som naevnt kreeve, at
myndighederne vurderer, om de beskyttede naturtyper og arter pavirkes af etablering af
muslingebankerne, hvilket kan gge de administrative krav til tilladelsesprocessen og dermed
@ge risikoen for forsinkelser. Placering inden for en MPA giver heller ikke ngdvendigvis fuld
beskyttelse, da nogle menneskelige aktiviteter stadig kan veere tilladte i omradet. Det
anbefales derfor, at der foretages en ngje afvejning af fordele og ulemper ved at etablere
muslingebankerne indenfor MPA’er og at formalet med etableringen af muslingebankerne
er i overensstemmelse med de forskellige beskyttelseshensyn.

Omrader udpeget til ressourceudnyttelse eller deponi

Nogle omrader af havbunden er afsat til rdstofindvinding typisk sand eller grus. Enhver fysisk
fiernelse af havbundsmateriale vil have betydning for etablerede banker enten ved, at de
fysisk fiernes ved udvindingsprocessen eller at udvindingsaktiviteterne forarsager, at
resuspenderet materiale begraver bankerne etableret i de tilstadende omrader. Omrader,
der er udpeget til ressourceudnyttelse, bar derfor undgas, og tilstadende omrader bar
overvejes ngje med hensyn til pavirkningen forarsaget af resuspension af
udvindingspraksis. Det skal dog bemeerkes, at fanen for resuspenderet materiale vil
afhaenge af lokaliteten og kan veere meget variabel. Ydermere bgr omrader afsat som
depoter for opgravede sediment fra havne eller sejlruter ogsa undgas. Ligesom etablering
af blamuslingebanker i tilstedende omrader kan blive pavirket af resuspenderet sediment,
som kan forarsage begravelse af bankerne.
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Eksisterende eller planlagte infrastrukturfaciliteter

Valg af et egnet sted til etablering af muslingebanker bgr inkludere en vurdering af
eksisterende og planlagte infrastrukturanlaeg. Infrastruktur som broer, tunneller og kabler,
der har veeret pa plads i >5 ar, kan antages allerede at have pavirket miljgfaktorer som
sedimenttype, resuspension og hydrodynamik i omraderne.

Bypass som er flytning af sediment fra typisk havneomrader, sejlrender eller lignende, hvor
sedimentet akkumuleres, til et neerliggende omrade nedstrgms pa laesiden af f.eks. en havn,
et sejllgb eller en mole, hvor den naturlige tilfgrsel af sediment er stoppet, sendrer
sedimenttransport langs kysten. Potentielle bypass-omrader bgr derfor undgas, og det
anbefales at kontakte myndighederne (Kystdirektoratet) for at identificere eksisterende
bypass-tilladelser.

Tilsvarende kan infrastrukturanleeg, der er i gang (f.eks. akvakultur eller kloakudlgb) lgsbende
aendre miljgforhold som f.eks. sedimenttype og neeringsstofbelastning, og det anbefales
derfor at etablere muslingebanker i en afstand pa >100 m fra disse aktiviteter.

Andre habitattyper

Ved etablering af blamuslingebanker er det vigtigt at tage hensyn til de levesteder
(habitater), der allerede findes pa den valgte lokalitet eller i de tilstadende omrader, da
etableringen kan pavirke eksisterende habitater. For eksempel kan muslingebanker
potentielt forbedre lysforholdene for alegraes i naeromradet, men kan pa den anden side
ogsa hindre alegreessets udbredelse ved at konkurrere om pladsen eller gge det organiske
indhold i sedimentet, hvilke kan fare til reduceret stabilitet af sedimentet. Etablering af
blamuslingebanker bar derfor ske med tilstraekkelig afstand til eksisterende habitater og vil
afhaengige af f.eks. habitattype, starrelsen af muslingebanken samt lokale miljgforhold.

Eventuelle
Kommercielle og rekreative sejlruter

Etablering af blamuslingebanker aendrer generelt ikke havbunden pa en méade, der pavirker
skibstrafikken, og vil ikke kraeve tilladelse fra sgfartsmyndighederne (Kystdirektoratet). Ud
fra et praktisk synspunkt anbefales imidlertid at holde afstand til bAde kommercielle og
rekreative sejlruter for at undga konflikter med de fartgjer, der anvendes til udleegning og
moniteringsaktiviteter. Hvis der er behov for en tilladelse til opsamling af muslingeyngel i
vandsgjlen, skal afstande til skibsfart og rekreative sejlruter overvejes i
ansggningsprocessen

Fritidsaktiviteter.

Havet bruges til mange rekreative aktiviteter som f.eks. sejlads, badning, lystfiskeri,
kajaksejlads og dykning/snorkling. | forbindelse med udvaelgelse af etableringsomrade til
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muslingebanker kan det veere en god ide at sikre en gennemsigtig proces, hvor en tidlig
inddragelse af interessenter kan veere med til at afdeekke eventuelle synergier eller afbgde
potentielle konflikter.

Praktiske etableringshensyn

Malet med at etablere blamuslingebanker kan veere at understatte forskellige
gkosystemtjenester som f.eks. at @ge habitatkompleksiteten og biodiversiteten eller
forbedre vandkvaliteten og naeringsstofkredslgbet. Hvis det specifikke fokus er at etablere
biogene blamuslingerev, skal de etablerede rev overholde den nationale definition af et
biogent blamuslingerev. Den danske definition for biogene rev bestaende af blamuslinger
indeholder tre kriterier: 1) Revene skal vaere sammenhaengende arealer pa minimum 2500
m2, 2) have en gennemsnitlig daekningsgrad af blamuslinger pa minimum 30% og 3)
tilstedevaerelse af mindst tre kohorter af blamuslinger (Miljg- og Fadevareministeriet 2018).
Projekter med det specifikke formal at etablere muslingerev skal saledes veere seerligt
opmaerksom pa, at arealstgrrelse og daekningsgrad opfylder definitionerne, mens malet om
tre kohorter oftest farst vil vaere muligt at opna over en arraekke. Indtil alle tre kriterier er
naet vil der saledes veere tale om en muslingebanke og ikke et biogent rev, om end
muslingebanken vil have en tilsvarende funktion og begynde at levere tilsvarende
gkosystemtjenester som et rev.

Kriterierne nedenfor giver en kort introduktion til de praktiske overvejelser, der kan indgd i
forbindelse med udveelgelse af egnede omrader. Disse inkluderer generelle oplysninger, der
med fordel kan inddrages i forbindelse med udveelgelse af etableringsomrade. Specifikke
veerdier og detaljerede oplysninger vil blive udgivet i en best practice manual for etablering
af blamuslingebanker, som vil veere tilgeengelig pa www.marinnatur.dk senere i 2023.

Ngdvendige
Yngelindsamling

Muslingeyngel er nadvendig til etablering af blamuslingebanker. Den nemmeste og billigste
made er at indsamle yngel fra naturen, der enten kan komme fra naturlige muslingebanker
eller fra muslingeopdraet, hvorimod kleekkeriproduceret blamuslingeyngel i gjeblikket ikke
anbefales p& grund af omkostninger og manglende tilgeengelighed. Det er vigtigt tidligt i
processen at identificere, hvor ynglen skal komme fra (bund eller vandsgjle), da dette vil
pavirke processen for tilladelser og dermed omradeudvaelgelsesprocessen. Indsamling af
muslingeyngel fra naturligt forekommende muslingebanker vil kreeve leje af et fiskefartgj
med licens til at fiske muslinger og der kraeves en tilladelse fra Fiskeristyrelsen til
genudlaegningen af muslingerne. Muslingeyngel fra vandsgjlen (suspenderet) kan enten
komme fra kommercielle muslingeopdreet eller ved, at projektet etablerer suspenderede
yngelsamlere i et omrade (Figur 4). Udszetning af yngelsamlere kreever tilladelse fra
Fiskeristyrelsen. Uanset ynglens oprindelse anbefales det at vurdere omkostningerne og
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miljgeffekterne ved selve yngelindsamling, da der vil veere miljgeffekter bade ved at
indsamle yngel fra naturlige muslingebanker med skraber og etablering af suspenderede
yngelsamlere i et omrade. Derudover anbefales det at inddrage erfarne muslingefiskere eller
muslingeopdraettere i processen, for at gge chancerne for en effektiv og vellykket indsamling
af muslingeyngel.

Foto: Daniel Taylor

Figur 4. Yngelindsamling pa liner. Foto: Daniel Taylor, DTU Aqua.

Overfarsel af muslingeyngel mellem omrader

Overfarsel af muslingeyngel mellem vandomrader kan veere problematisk af flere arsager
og kan komplicere tilladelsesprocessen. Overfgrsel af muslingeyngel fra et omrade til et
andet gger risikoen for overfgrsel af ugnskede invasive arter, parasitter eller sygdomme,
som ikke ngdvendigvis er skadelige for blamuslinger, men kan veere det for andre arter i
modtageomradet. Desuden kan transport af muslingeyngel til et andet vandomrade veere i
konflikt med EU's vandrammedirektiv, da import af muslingebiomasse kan ses som import
af neeringsstoffer til et omrade. Hvis det kan dokumenteres eller sandsynliggares, at den
nye muslingebanke vil veere stabil eller endda vokse over tid, vil der imidlertid ikke veere tale
om nettoimport af naeringsstoffer. Ydermere kan importen af neeringsstoffer veere sa lav i
forhold til reduktionsmal, at det ikke er betydende eller omradet kan have opnaet "god
gkologisk tilstand” jf. EU’s Vandrammedirektiv. Endelig kan der potentielt vaere problemer
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med "genetisk forurening” eller uhensigtsmaessig blanding af adskilte stammer, hvis yngel
flyttes over store afstande. Det anbefales saledes generelt, at indsamling af muslingeyngel
foretages inden for samme overordnede omrade, som udlaegning skal forega, eller hvis
dette ikke er muligt fra neerliggende omrader.

Arealer ngdvendige til yngelindsamling og etablering af banker

Starrelse og antal af muslingebanker, der etableres, vil afggre meengden af yngel dvs. hvor
mange tons der enten skal fiskes eller produceres pa de suspenderede yngelsamlere,
hvilket igen vil have betydning for tilladelsesprocessen for yngelindsamlingen. Det anbefales
derfor tidligt i processen at foretage et sken over den maengde yngel, der er ngdvendig for
bade yngelindsamling samt etablering af muslingebanker.

Udlaegningsmetode

Efter indsamling af muslingeyngel, skal ynglen udleegges i det valgte omrade med en
passende teethed for at understgtte overlevelse af muslingebanken. Muslingeyngel kan
udleegges fra et fartgj enten manuelt, mekanisk f.eks. via transportband eller ved at pumpe
ynglen ud. Det anbefales at bruge starre fartgijer til starre etableringsprojekter, nar tonsvis
af muslingeyngel skal udlaegges, bade for at sikre en stabil udleegning, bedre arbejdsmilja
og pa grund af generel sikkerhed.

Eventuelle
Design af muslingebanken

For at opna en god udformning af muslingebankerne anbefales det at overveje flere faktorer
som: i) teethed af muslingerne, ii) afstande mellem bankerne, iii) én eller flere udlaegninger
og iv) tidspunkt pa aret for etablering af bankerne. Det endelige design af muslingebankerne
vil afheenge af meengden af tilgeengelig yngel, starrelsen af etableringsomradet samt
tilgeengeligheden af understgttende faciliteter sdsom fartgjer, havne og muslingeopdraet i
omradet, hvilket har indvirkning pa behovet for arbejdskraft og omkostninger.
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